BAB III
METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Subjek dan Objek Penelitian
Subjek pada penelitian ini berupa dataset yang berisi sekumpulan gambar
penyakit tanaman buah stroberi. Dataset tersebut adalah bahan utama yang akan
digunakan pada penelitian.
Objek pada penelitian ini adalah sistem yang dirancang menggunakan
metode convolutional neural network dengan arsitektur ResNet-50 untuk
menghasilkan tingkat akurasi yang dapat mendeteksi jenis penyakit tanaman buah

stroberi.

3.2. Alat dan Bahan Penelitian
Berdasarkan kebutuhan penelitian yang dibuat, ditentukan alat dan bahan
yang digunakan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
3.2.1. Alat Penelitian
Dalam penelitian ini, peneliti menggunakan berbagai alat bantu
sebagai penunjang baik berupa perangkat keras maupun perangkat lunak.
Adapun perangkat keras yang digunakan adalah seperangkat komputer

yang mempunyai spesifikasi sebagai berikut:
1. Processor Intel i5-10400 2.90GHz
2. RAM16GB
3. SSD Sata 250 GB
4.  Motherboard MSI H410M Pro
5.  Kartu grafis GTX 1660 Super

6.  Mouse dan Keyboard
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Perangkat lunak yang digunakan adalah sebagai berikut :

1. Visual Studio Code
Visual Studio Code merupakan sebuah software code editor
yang dapat dijalankan di perangkat desktop berbasis Windows,

Linux, dan MacOs.

3.2.2. Bahan Penelitian
Bahan yang digunakan dalam penelitian ini berupa dataset yang
berisi sekumpulan gambar penyakit tanaman buah stroberi didapatkan dari

website  Kaggle  (https://www.kaggle.com/usmanafzaal/strawberry-

disease-detection-dataset) terakhir update pada bulan Oktober 2021.

Gambar yang digunakan memiliki ukuran citra 419 x 419 piksel dengan
format Red Gren Blue (RGB) dan berekstensi Joint Photographic Experts
Group (JPG) [23].

3.3. Diagram Alir Penelitian
Alur pengembangan sistem pada penelitian ini dibuat oleh peneliti dengan

beberapa tahapan alur penelitian pada Gambar 3.1 berikut diagram alir penelitian.

Perumusan Masalah,
Tujuan, dan Manfaat

.

Studi Literatur

.

Analisis Kebutuhan

:

Pengumpulan Dataset

.

Pembuatan Sistem

.

Pengujian Sistem

.

Analisis Hasil Deteksi

Gambar 3.1 Diagram alir penelitian
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3.3.1. Perumusan Masalah, Tujuan, dan Manfaat

Pada tahap perumusan masalah, tujuan, dan manfaat ini penulis
melakukan pencarian masalah yang sedang terjadi untuk dijadikan sebagai
bahan penelitian. Pencarian dilakukan dengan melakukan riset terhadap
berita yang ada dan lingkungan sekitar. Penulis menemukan permasalahan
mengenai penyakit tanaman stroberi yaitu belum adanya sistem pendeteksi
penyakit tanaman stroberi yang dapat mempermudah petani dalam
mengidentifikasi. Ide tersebut muncul dikarenakan teknologi pada era
sekarang semakin canggih yang dapat memberikan kemudahan dalam
kehidupan sehari-hari salah satunya pada bidang pertanian. Dengan begitu,
dibuatnya sistem ini agar dapat mendeteksi penyakit tanaman buah stroberi
secara akurat. Dari permasalahan tersebut didapat tujuan dan manfaat
sebagai solusi dari permasalahan yang diambil. Sehingga penelitian ini
dibuat untuk menyelesaikan permasalahan yang ada.

3.3.2. Studi Literatur

Pada tahap studi literatur, penulis melakukan pencarian referensi
terkait penelitian sebelumnya yang relevan dengan metode atau topik yang
dibuat. Tujuan dari mencari referensi yaitu guna mempelajari dan
memahami tentang klasifikasi citra menggunakan arsitektur Residual
Network-50 (ResNet-50) dan arsitektur Densely Connected Convolutional
Networks-121 (DenseNet-121) serta mencari kekurangan dari penelitian
sebelumnya. Dengan begitu, penelitian ini dibuat untuk memberikan
kelebihan dari kekurangan yang ada pada penelitian sebelumnya yang
sudah dibuat.

3.3.3. Analisis Kebutuhan
Sebagai bahan pendukung proses perancangan sistem pada
penelitian ini, maka diperlukannya tahap analisis kebutuhan. Pada tahap
ini, penulis melakukan analisis terkait hardware, software, dan data yang
akan digunakan sebagai pendukung dalam pembuatan sistem berbasis web

menggunakan arsitektur ResNet-50 sehingga menghasilkan output berupa
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nilai persentase akurasi dan hasil deteksi gambar penyakit tanaman buah
stroberi.

3.3.4. Pengumpulan Dataset
Tahap pengumpulan dataset dilakukan dengan mencari data berupa
gambar penyakit tanaman buah stroberi pada website kaggle
(https://www.kaggle.com/usmanafzaal/strawberry-disease-detection-
dataset) terakhir update pada bulan Oktober 2021 [23]. Hasil dari
wawancara terdapat 4 jenis penyakit tanaman buah stroberi yang umum

terjadi di daerah Serang diantaranya yaitu Bercak Daun, Atraknosa, Daun
embun tepung, dan Buah embun tepung. Maka dari itu, peneliti
menggunakan 4 jenis penyakit tanaman buah stroberi yang sesuai dengan
hasil wawancara untuk dijadikan sebagai dataset pada penelitian yang
dibuat. Dataset yang digunakan berjumlah 500 gambar penyakit tanaman
stroberi yang memiliki ukuran citra 419 x 419 piksel dengan format RGB
dan berekstensi JPG. Keseluruhan gambar terbagi menjadi 2 bagian yang
diantaranya 80% untuk data train dan 20% data test. Dalam train dan test
memiliki total data yang digunakan sebanyak 400 gambar untuk train dan
100 gambar untuk test. Dimana tiap kelas pada masing-masing train dan

test terdiri dari 100 gambar dan 25 gambar.

3.3.5. Pembuatan Sistem

Pada tahap pembuatan sistem ini, penulis membuat activity diagram
dengan tujuan untuk mengetahui hubungan antara pengguna dengan suatu
sistem, sehingga proses perancangan sistem menjadi lebih mudah dan
dapat diketahui. Dalam pembuatan sistem terdapat beberapa tahapan
lainnya diantaranya yaitu pembuatan model dan dilanjutkan proses
training. Model yang dibuat pada Convolution Neural Network (CNN),
arsitektur Residual Network-50 (ResNet-50) dan Densely Connected
Convolutional Networks-121 (DenseNet-121) menggunakan lapisan

pooling (max pooling dan average pooling) dengan masing-masing ukuran
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batch size (16 dan 24). Setelah membuat model, proses training dilakukan
untuk mengetahui nilai akurasi yang dihasilkan pada tiap model.

3.3.6. Pengujian Sistem
Setelah tahapan perancangan sistem dilakukan, penulis melakukan
pengujian sistem pada arsitektur Residual Neural Network (ResNet-50)
dan Densely Connected Convolutional Networks-121 (DenseNet-121)
dengan cara melakukan percobaan deteksi menggunakan gambar yang
didapat dari Google dan gambar asli yang didapat dari hasil foto di kebun
tanaman stroberi daerah Serang kabupaten Purbalingga dengan jumlah 30

gambar penyakit tanaman buah stroberi.

3.3.7. Analisis Hasil Prediksi
Pada tahap ini penulis melakukan analisis hasil prediksi dari
beberapa data gambar yang digunakan sebagai pengujian sistem terhadap
model yang dibuat pada tahapan sebelumnya. Analisis hasil prediksi
dilakukan dengan menggunakan confusion matrix dan classification
report untuk mengetahui kemampuan model dalam mendeteksi dan
mengetahui akurasi yang didapatkan dalam pengujian gambar penyakit

tanaman buah stroberi dari tahapan sebelumnya yaitu pengujian sistem.



