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METODE PENELITIAN

3.1 ALAT YANG DIGUNAKAN

Pada penelitian pencarian lokasi user GSM menggunakan teknologi SDR
alat yang digunakan terbagi menjadi dua jenis, yaitu Hardware dan Software.

Fungsi dari masing-masing berbeda-beda dan akan dijelaskan di bawah ini :

3.1.1. Hardware

Pada penelitian pencarian lokasi user GSM menggunakan teknologi
SDR, alat hardware yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut :

1. PC.

Penggunaan PC atau Personal Computer pada penelitian pencarian
lokasi user GSM dengan menggunakan teknologi SDR adalah sebagai
instalasi software-software yang akan digunakan untuk kepentingan
penelitian. PC ini juga di gunakan untuk memonitoring berbagai hasil
yang akan di dapat dalam Software yang dipakai.

2. Smartphone

Smarthphone pada penelitian pencarian lokasi user GSM
menggunakan teknilogi SDR berfungsi sebagai target pencarian lokasi
user GSM. Penggunaan Smartphone ini selain sebagai target pencarian
lokasi user GSM juga sebagai target untuk pencarian Frekuensi yang
dipancarkan oleh BTS dengan smartphone.

3. RTL-SDR Dongle

RTL-SDR Dongle pada penelitian pencarian lokasi user GSM
menggunakan teknologi SDR di gunakan untuk menangkap frekuensi
frekuensi sinyal yang dipancarkan oleh antena BTS. Sinyal frekuensi
yang ditangkap oleh RTL-SDR terlihat di layar monitor PC dengan
bantuan Software.

20



4. SIM CARD

SIM CARD pada penelitian pencarian lokasi user GSM
menggunakan teknologi SDR ini digunakan sebagai terget pencarian
lokasi user. SIM CARD yang digunakan dalam penelitian ini milik
operator Indosat Ooredoo.

3.1.2. Software

Pada penelitian pencarian lokasi user GSM menggunakan teknologi SDR

alat software yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Linux Ubuntu
Linux Ubuntu dalam penelitian pelacakan lokasi user GSM dengan
teknologi SDR digunakan sebagai Operasi Sistem. Penggunaan OS (
Opersi sistem) Linuk Ubuntu karena Linux Ubuntu lebih mudah untuk
pemrosesan data dan mendukung pada penelitian. Selain itu software-
software yang dipakai dalam penelitian juga mendukung penggunaan
linux Ubuntu
2. RTL SDR driver : driver RTL SDR 2832u
Software RTL SDR Driver digunakan dalam penelitian pelacakan
user GSM menggunakan teknologi SDR sebagai intalation hardware
RTL-SDR. Pengggunaan software RTL-SDR Driver bertujuan untuk
berfungsinya RTL-SDR dengan baik dan tidak mengalami kegagalan
dalam menangkap sinyal frekuensi.
3. GNU RADIO
Aplikasi GNU Radio ini adalah aplikasi pendukung teknologi SDR.
GNU Radio dalam penelitian pelacakan user GSM menggunakan
teknologi SDR adalah sebagai scanning sinyal yang dipancarkan pada
BTS. Hal tersebut bertujuan untuk mengetahui range frekuensi yang
dipancarkan oleh BTS.
4. Wireshark
Aplikasi atau software wireshark merupakan software yang
digunakan untuk analisa jaringan pada sistem telekomunikasi. Software

wireshark digunakan untuk menganalisis data-data yang yang melintas
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pada sebuah jaringan telekomunikasi. Pada penggunaan software
wireshark dalam penelitian pelacakan user GSM menggunakan teknologi
SDR ini berfungsi untuk mendapatkan parameter-parameter yang dipakai
pada sebuah pancaran frekuensi BTS. Parameter-parameter yang didapat
misalkan LAIl, MCC, Cell Id dan lain sebagainya untuk melakukan
perhitungan.
5. GQRX
GQRX meupakan aplikasi ataupun softaware yang dikembangkan
oleh perusahaan Piotr Krysik yang digunakan untuk scanning frekuensi
gelombang signal di sekitar area pelacakan. Software ini memunculkan
tampilan frekuensi yang berupa signal analog yang terdapat di tampilan
software tersebut.
6. Kalibrate
Kalibrate adalah aplikasi yang dikembangkan oleh github untuk
mendeteksi frekuensi signal GSM yang berada di sekitar penelitian dan
adapun aplikasi ini mengetahui channel yang dipakai pada sebuah

jaringan GSM.

3.2 ALURPENELITIAN

Pada penelitian pelacakan pengguna GSM menggunakan teknologi
SDR penulis membagi alur menjadi beberapa tahap yakni yang pertama
adalah study literatur, tahap yang selanjutnya adalah Konfigurasi SDR,
dan tahapan selanjutnya pencarian frekuensi, tahap berikutnya melakukan
perhitungan dengan metode Trilaterasi . Kemudian tahap selanjutnya
adalah hasil pencarian lokasi user GSM. Kemudian tahap berikutnya
adalah mengukur selisih antara metode trilaterasi dengan GPS satelit dan

GPS ponsel. Selanjutnya Tahapan terakhir adalah analisa dan kesimpulan
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Gambar 3 2 Alur Penelitian

3.4 METODE PERHITUNGAN

Pada penelitian pelacakan user GSM menggunakan teknologi SDR ini
menggunakan metode trilateresasi. Metode trilaterasi ini merupakan metode
ataupun formulasi yang digunakan untuk melakukan perhitungan titik lokasi
dengan tingkat. Metode trilaterasi ini membuthkan tiga titik point acuan, dan
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jarak dari titik ke acuan ke target yang akan dihitung merupakan parameter
yang dibutuhkan pada formulasi trilaterasi.

3.4.1 METODE TRILATERASI

Trilateration atau trilaterasi merupakan metode untuk menentukan posisi
objek (smartphone) berdasarkan pengukuran jarak secara simultan dari tiga
buah titik access point (BTS ) yang berada di sekitar lokasi. Metode trilaterasi
tidak perlu untuk pengukuran sudut antena melainkan hanya memerlukan tiga
titik access point (BTS) sebagai titik acuan untuk mengukur koordinat yang
akan dihitung. Dan metode trilaterasi jJuga membutuhkan jarak antara BTS ke

ponsel untuk mendapatkan hasil perhitungan yang akurat.

3.5. SCANARIO PENELITIAN

Dalam penelitian ini akan dilakukan 30 kali percobaan pencarian lokasi
user GSM dengan berbagai tempat. Lokasi tempat dibagi menjadi dua yakni
indor dan outdor. Pembagian indor dan outdor ini bertujuan untuk
mengetahui akurasi dari metode yang dilakukan oleh peneliti. Selanjutnya
hasil dari sepuluh percobaan yang dilakukan dengan metode yang ditulis
peneliti akan dibandingkan dengan metode estimasi lokasi GPS.
Perbandingan dengan metode yang digunakan oleh peneliti dan metode GPS
ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan koordinat lokasi antara metode

yang digunakan oleh peneliti dengan alat GPS dan ponsel.

3.6 Alur akusisi data SDR

Pengambilan data SDR untuk melakukan perhitungan dengan metode
trilaterasi memerlukan beberapa tahapan. Tahapan yang pertama adalah
penginstalan software SDR. Setelah semua penginstalan selesai dilanjutkan
dengan scaning frekuensi disekitar penelitian menggunakan aplikasi
kalibrate. Selanjutnya scaning frekuensi dan decoding menggunakan
software GQRX dan GR-GSM. Tahapan berikutnya adalah pengambilan data
BTS dengan menggunakan software wireshark. Langkah yang terakhir yakni
melakukan perhitungan trilaterasi dengan menggunakan data-data yang telah

di dapatkan pada software wireshark.
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Gambar 3.6.1. Alur Akusisi data SDR

3.6.1 Penginstalan software RTL-SDR
Langkah yang pertama di lakukan adalah dengan mendownload software

RTL SDR dongle di wwwe.airspy.com lalu setelah mendownload software.

Langkah yang kedua adalah dengan mengextrak file yang telah didownload.
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Langkah yang ketiga adalah menginstal RTL SDR seperti pada gambar di
bawah ini:

‘ CAWINDOWS\system32\cmd. exe

Downloading RTLSDR Driver

host="osmocom.org", url="/attachments/download/2242/RelWithDebInfo.zip"
426351 total bytes written to tmp\RelWithDebInfo.zip.

Downloading Zadig

host="github.com’, url="/pbatard/libudi/releases/download/b721/zadig-2.4.exe"

Gambar 3.6.1. Instalasi RTL SDR.
Setelah muncul gambar di seperti gambar di atas langkah selanjutnya

adalah mendownload software zadig. Setelah melakukan donwload software

zadig maka selanjutnya penginstalan software zadig seperti pada gambar
berikut ini

& Zadig - X
Device Options Help

UUSB Keyboard (Interface 1) v |[]Edit
Driver | JinUSB (v6.1.7600. 16385) | @ | WinUSB (v6. 1.7600.16385) |- More Information
USBID | 046D ]csm ‘m lbush-in32

S Reinstall Driver v libusbK
wen=| X| WinUSB (Microsoft

5 devices found.
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Gambar 3.6.2 penginstalan zadig
Pada proses penginstalan zadig ini caranya adalah buka software zadig kemudian

klik options setelah itu klik list pada urutan pertama options.maka akan muncul
tampilan seperti gambar diatas. Setelah semua selesai klik reinstall driver guna
menginstal zadig tersebut. Proses penginstalan jadi dapat dilihat pada gambar di

bawah ini
Jevice Optiof _ . .

Driver Installation
USB Keyboarg .’0| The driver was installed successfully. - v |[Edt
Driver | Winl fformation

Close (ibusb)

USBID | 0460 , 32

=) - T T

Reinstall Driver v libusbK
wem? (X E
Ka WinUSB (Microsoft)

river Inctallatian SHCCFSS
Gambar 3.6.3 software telah di instal

Software zadig ini berfungsi untuk menjalakan RTL SDR di Software RTL SDR
kalau tidak menggunakan zadig ini maka proses pencarian sinyal tidak akan jalan
karena software RTL SDR tidak membaca keberadaan dari hardware RTL SDR
donglenya. Setelah semua penginstalan selesai maka langkah selanjutnya adalah
buka kembali file SDR yang sudah diinstal diatas kemudian klik simbol SDR maka
akan muncul tampilan seperti gambar di bawah ini. Sebelum muncul gambar seperti
di bawah ini ubahlah sourcenya terlebih dahulu ke RTL- SDR USB untuk
mengetahui sinyal radio yang akan ditangkap. Kemudian setelah diubah tampilan
maka akan software SDR sudah siap digunakan, seperti pada tampilan gambar di

bawah ini
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Gambar 3.6.4 Tampilan software SDR yang siap digunakan
Pada gambar di atas adalah tampilan pengujian RTL SDR yang sudah siap di

gunakan. Tampilan tersebut menunjukan bahwa tertangkapnya sinyal-sinyal
radio.Pada tampilan SDR juga dapat kita atur sesuai dengan sinyal yang akan kita
ambil.

3.6.1.1. Penginstalan Software Wireshark
Pada tahap selanjutnya adalah proses penginstalan dari software
wireshark. Pada proses penginstalan wireshark sendiri menggunakan Oprasi
sistem Ubuntu linux untuk dapat tersambung dengan aplikasi gr-gsm.

Wireshark sendiri juga berfungsi capture data- data yang ada di GSM yang
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di kirimkan oleh BTS. Sehingga dapat memunculkan hasil yang bisa di
pakai untuk penelitian ini.

Berikut adalah beberapa langkah dari proses instalasi di ubuntu

f+1 labpsd@labpsd-H110M-DS2: ~

:-$ sudo apt update
[sudo] password for labpsd:
it:1 http://id.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy InRelease
it:2 http://id.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy-updates InRelease
it:3 http://id.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy-backports InRelease
it:4 http://security.ubuntu.com/ubuntu jammy-security InRelease
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
packages can be upgraded. Run 'apt list --upgradable' to see them.
:-$ sudo apt instal wireshar

Gambar 3.6.1.1 Proses penginstalan wireshark
Pada penginstalan ketik sudo apt update di terminal ubuntu linux kemudian ketik

sudo apt instal wireshark sesuai gambar diatas setelah itu tunggu proses
penginstalan sampai muncul tampilan yes dan no. Langkah selanjutnya adalah tekan
yes pada terminal dan tunggu hingga prosesnya selesai. Dan wireshark sudah

diinstal maka tampilannya seperti pada gambar di bawabh ini
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[+ labpsd@labpsd-H110M-DS2: ~

:$ sudo apt update
[sudo] password for labpsd:
it:1 http://id.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy InRelease
it:2 http://id.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy-updates InRelease
it:3 http://id.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy-backports InRelease
it:4 http://security.ubuntu.com/ubuntu jammy-security InRelease
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
packages can be upgraded. Run 'apt list --upgradable' to see them.
:$ sudo apt instal wireshark
Invalid operation instal
1~S AC
:$ sudo apt install wireshark
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
ireshark is already the newest version (3.6.2-2).
ireshark set to manually installed.
P upgraded, 0 newly installed, © to remove and 7 not upgraded.

9

Gambar 3.6.1.2 hasil penginstalan wireshark

3.6.1.2 Penginstalan GR-GSM
Pada tahap selanjutnya adalah proses penginstalan gr-gsm. Proses

penginstalan gr-gsm juga di lakukan di OS ubuntu linux. Pada proses ini
menggunakan script seperti

sudo apt install -y cmake autoconf libtool pkg-config build-essential
python-docutils libcppunit-dev swig doxygen liblog4cpp5-dev gnuradio-dev
gr-osmosdr libosmogsm10 libosmosdr-dev libosmocodecO libosmogsm-doc
libosmosdr0 libosmocodec-doc  libosmosdr-dev  libosmocoding0
libosmocoding-doc  libosmocore  libosmocorell  libosmocore-dev
libosmocore-doc libosmocore-utils libosmoctrlO libosmoctrl-doc liborc-
0.4-dev

!
export PYTHONPATH=/usr/local/lib/python3/dist-

packages/:3PYTHONPATH
|

cd $HOME
!

30



mkdir rf; cd rf
!
git clone https://github.com/velichkov/gr-gsm.git
!
cd gr-gsm
!
mkdir build
!
cd build
!
cmake..
!
mkdir $HOME/.grc_gnuradio/ $SHOME/.gnuradio/
!
Make
!
sudo make install
!
sudo ldconfig
!
sudo cp -r {usr/local/lib/python3/dist-packages/grgsm/
Jusr/lib/python3/dist-packages/

Pada tahap selanjutnya adalah proses penkoneksian gr-gsm dengan
GNURadio. Pada proses ini memerlukan beberapa build di dalam terminal
guna terkoneksinya apps gr-gsm dengan gnu radio. Yang pertama adalah
build gr-gsm dengan cara seperti berikut ini yang pertama ketik perintah cd
gr-gsm selanjutnya cd apps setelah itu ketik perintah gnuradio-conpanion
grgsm_livemon.grc. setelah langka diatas d lakukan maka akan muncul
tampilan pada gambar 2,9. Pada proses ini dapat dilihat pada gambar di

bawah ini
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labpsd@labpsd-H110M-DS2: ~/gr-gsm/apps Q

$ cd gr-gsm
$ cd apps
: $ gnuradion.companion grgsm_livemon.grc
gnuradion.companion: command not found
: $ gnuradio.companion grgsm_livemon.grc
Command 'gnuradio.companion' not found, did you mean:
command 'gnuradio-companion' from deb gnuradio (3.10.1.1-2)
Try: sudo apt install <deb name>
: $ gnuradio.companion grgsm_livemon.grc
Command 'gnuradio.companion' not found, did you mean:
command 'gnuradio-companion' from deb gnuradio (3.10.1.1-2)
Try: sudo apt install <deb name>
5 $ gnuradio.companion gr-gsm_libemon.grc
Command 'gnuradio.companion' not found, did you mean:
command 'gnuradio-companion' from deb gnuradio (3.10.1.1-2)
sudo apt install <deb name>
5 $ gnuradoio.companion grgsm_livemon_headles
s.grc
gnuradoio.companion: command not found
2 $ gnuradio.companion grgsm_livemon.grc
Command 'gnuradio.companion' not found, did you mean:
command 'gnuradio-companion' from deb gnuradio (3.10.1.1-2)
Try: sudo apt install <deb name>

Gambar 3.6.2.1 prose_s penginstalan gr-gsm

woie ~ ~— v [

Parameter )
1D: gain : Audio

Label: gain

[+ labpsd@labpsd-H110M-DS2: ~/gr-gsm/apps Q =

Command 'gnuradio.companion' not found, did you mean:
command 'gnuradio-companion' from deb gnuradio (3.10.1.1-2)
Try: sudo apt install <deb name>
¢ $ gnuradoio.companion grgsm_livemon_headles

gnuradoio.companion: command not found
5 $ gnuradio.companion grgsm_livemon.grc
Command 'gnuradio.companion' not found, did you mean:
command 'gnuradio-companion' from deb gnuradio (3.10.1.1-2)
Try: sudo apt install <deb name>
' $ gnuradio-companion grgsm_livemon

>>> Warning: vocoder_codec2_decode ps - option_attributes are for enums
noring

>>> Warning: vocoder_codec2_encode_sp - option_attributes are for enums
noring

<<< Welcome to GNU Radio Companion 3.10.1.1 >>>

Block paths:
/home /labpsd/.grc_gnuradio
Jusr/share/gnuradio/grc/blocks

Loading: "/home/labpsd/gr-gsm/apps/grgsm_livemon.grc"
>>> Done

‘gr-gsm

Gambar 3.6.2.2 instalasi gr-gsm di gnuradio
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3.6.1.3 Penginsalan Kalibrate
Pada proses selanjutnya adalah penginstalan kalibrate di OS linux.

Fungsi dari aplikasi kalibrate sendiri adalah mengetahui channel yang
berada di sekitar lingkungan penelitian, daya atau power yang diterima pada
area sekitar penelitian, dan frekuensi yang dipancarkan pada BTS yang
dipancarkan di sekitar area penelitian. Pada proses penginstalan ini peneliti
menuliskan perintah sudo apt install kalibrate-rtl. Kemudian tekan enter.

Setelah proses penginstalan selesai peneliti mencoba beberapa kali untuk
mengambil sample data dengan menggunakan perintah kal -s GSM900 —g
40. Perintah ini menunjukan frekuensi GSM yang dipakai pada GSM 900
dan perintah —g adalah gain yang digunkan dalam proses ini. Untuk gain
maximal adalah 50 db. Pada proses ini peneliti menemukan hasil dari
scanning data GSM yang di sekitar Kita yakni sebagai berikut. Dari proses
akusisi data, hanya frekuensi 953.2, 935.2 dan 951,2 yang bisa
didecodingkan.

3.7 Proses Pengambilan Data Pada RTL SDR

Pada proses pengambilan data RTL-SDR ini dibagi beberapa tahapan untuk
mendapatkan hasil longtitude dan latitude lokasi user GSM yang dicari.
Tahapan yang pertama adalah tahapan scanning frekuensi di sekitar lokasi
pencarian user gsm menggunakan gqrx. Lalu tahapan yang kedua
menggunakan GNU radio yang dikombinasikan dengan gr-gsm_livemon untuk
decoding sinyal di sekitar lokasi merubah menjadi kode-kode ASCI dan
tahapan selanjutnya adalah menggunakan wireshark sebagai capture data GSM
yang tersniffing dan tahapan yang terakhir adalah pencarian lokasi
menggunakan web phone tracker berdasarkan MNC LAI MNC.

3.7.1 Scanning menggunakan GQRX
Proses scanning signal merupakan tahapan awal dalam menentukan

sebuat lokasi user gsm. Scanning frekuensi pada penelitian ini sudah
ditentukan sebelumnya. Pada penelitian ini menggunakan frekuensi

sebesar 953.2 Mhz. Frekuensi ini terdeteksi dari aplikasi kalibrate-rtl sdr
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Gambar 3.7.1.1 Hasil scanning frekuensi
Pada gambar 4.2.1.1 menjelaskan dan membuktikan adanya range
frekuensi 953.2 Mhz di sekitar area penelitian hal ini ditunjukan dengan
adanya gelombang analog pada tampilan gqrx. Frekuensi ini yang
nantinya akan dipakai oleh peneliti untuk melakukan pencarian lokasi
user gsm. Setelah frekuensi terdeteksi langkah selanjutnya adalah
peneliti menyimpan dalam ggrx menjadi file yang nantinya akan

didecodingkan dengan menggunakan Grgsm_livemon.

3.7.2 Decoding menggunakan GNU Radio dan gr-gsm_livemon

Proses Decoding menggunakan GNU Radio merupakan proses
kebalikanya encoding yaitu konversi data yang telah dikirimkan oleh
transmiter menjadi pesan yang dimengerti oleh reciver. Pengembang
dari gr-gsm yakni Piotr Krysik membuatkan file untuk pengujian sinyal
GSM, yang memudahkan melakukan ujicoba sniffing signal GSM yaitu
dengan malakukan running file di gr-gsm yang tersimpan di dalam
dokumen gr-gsm[19].

Dalam program penelitian ini telah disetting untuk signal GSM yang
didecodingkan mempunyai range frekuensi 951.1-953,2 Mhz. Range
frekuensi ini didapatkan dari hasil scanning signal menggunakan

software Ggrx dan kalibrate.
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Gambar 3.7.2.1 Decoding Sginal GSM
Pada gambar 4.2.2.1 ini terdapat dua gambar yakni graffik frekuensi

yang telah didecodingkan dan gambar yang kedua adalah sebuah kode-
kode ASCII yang merupakan juga hasil decoding. Setelah melakukan
decoding signal GSM kemudian langkah selanjutnya adalah melakukan

analisa signal GSM dengan menggunakan software wireshark.

3.7.3 Capture menggunakan Wireshark
Capture signal GSM menggunakan wireshark merupakan proses

analisa signal GSM vyang telah di decodingkan dengan menggunakan
GNU radio. Proses analisa sinyal ini akan membaca atau menampilkan
data-data variabel yang berupa kode ASCII yang kemudian akan
ditampilkan di wireshark berupa bilangan binner hexa dan gylph

sehingga kode-kode tersebut lebih mudah dipahami dan dimengerti.
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$$ *Loopback: lo

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help

= QQQL

r (W] Apply a display fiter .. <Ctri-f> ik

TR T =

No. Time Source Destination Protocol Lengtt Info c
a 522 21.909534126 127.0.0.1 127.0.0.1 GIMTAP g1 (CCCH) (RR) Imm
A 523 27.965010157 127.0.8.1 127.0.0.1 GSHTAP 81 (CCCH) (RR) Imm__
bl 524 27.967508200 127.0.0.1 127.0.0.1 LAPDm 815, func=RR, N(R
525 27.970640274 127.0.0.1 127.0.0.1 GSNTAP 81 (CCCH) (RR) Pag
526 27.975231317 127.0.0.1 127.0.0.1 GIMTAP 81 (CCCH) (RR) Imm
i 527 21.975246293 127.0.0.1 127.0.0.1 LAPDm 81 U, func=UI(CCCH
? 528 28.032265414 127.0.0.1 127.0.0.1 GSHTAP 81 (CCCH) (RR) Imm_ |+
:./' i }

b Frame 463: 81 bytes on wire (648 Dits), B1 bytes captured (648 bits) on interface lo, id @

¢ Ethernet II, Src: 00:00:00 00:00:00 (00:00:00:00:00:00), Dst: 00:60:00 00:00:00 (06:00:00:00:00:00
> v Internet Protocol Version 4, Src: 127.0.8.1, Dst: 127.0.0.1

» User Datagram Protocol, Src Port: 53208, Dst Port: 4729

b GSM TAP Header, ARFCN: 34 (Downlink), TS: @, Channel: CCCH (7)

b GSM CCCH - Immediate Assignment

/
[ q )
. 0O 00 06 09 60 00 66 00 A0 0O 0O 0O 03 00 45 A0 E
PO 43 54 B9 40 00 40 11 eB le 7T OO OB 01 7F 00 CT-@-@
0O 01 cf df 12 79 60 2f fe 42 02 04 01 00 09 22 y/ B "
£3 00 00 20 57 b2 62 66 07 be 2d 06 3f 30 OF a0 Wl -2
pO40 D1 TFf4 4800 00 do 4 B4 44 208671 M4 Q- H 0, q$|
2h +
11
11
11

(O 7 Bytes 78-79: Eqprs_Wind...sm_a.m.egprs win size Packets: 566 - Displayed: 566 (100.0%) = Profile: Default

Gambar 3.7.3.1 Data Tampilan di wireshark
Pada gambar 4.2.3.1 merupakan tampilan dari variabel-variabel

yang telah diubah dalam bentuk bilangan binner hexa dan gylph. Kede
atau bilangan binner ini merupakan suatu data yang ada dalam GSM.
Dari banyaknya data-data yang ada dalam wireshark tersebut ada satu
data yang menjadi tujuan dari proses sniffing signal gsm untuk mencari
Mobile Network Code (MNC), (LAI) dan Cell ID yang berguna untuk
menentukan pencarian lokasi GSM. Data tersebut terletak pada bagian
sistem informasi 3 yang berisikan tentang Mobile Network Code (MNC),
Local area indentification (LAI) dan Cell Identification (Cell ID) yang
digunakan dalam pencarian lokasi user GSM.
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FliE EUIL VIEW LU Laplule ANdlyze  SLEUsuLs  Teepnony  WIEess  1oos  Help

AN @EERG Qe EFISTERQAQE

[ ]gsmtap BE3 -+

Destination Protocol Lengtt Info
127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) Immediate Assignment
127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) Paging Request Type 1
127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) Paging Request Type 1
127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) Paging Request Type 1
127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) Paging Request Type 1
127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) Paging Request Type 1

| .0.0.1 GSMTAP 81 (CCCH) (RR) System Information Type 3 |
197 0 o4 RCMTAD o4 /PPPUY fDDY Maninn Damoaect Touna 4

» Cell Identity - CI (17443) .
 Cellthodes(lay)
= Location Area Identification (LAIL)
» Location Area Identification (LAI) - 516/11/25331
Mobile Country Code (MCC): Indonesia (510)
Mobile Network Code (MNC): Excelcomindo (11)
Location Area Code (LAC): @x62f3 (25331)
¢ Control Channel Description

» Cell Options (BCCH)
i ]

00 0O 0O 0O 0O DO OO GO GOOD GO OO DB OO 4500 oo E
00431169 40004011 2p3frroooE Ol vrO0e Cap@ +2 o
DO20 eeelclel 127900 2fF fed2 020401000022 - y/ B "
0630 de 00 00 08 ab 4e 01 5d 6 bc 49 06 1b FEJEE 15 Nl T
b4l @ 11 62 £3 d2 00 0a 1f 85 48 7d 00 60 80 60 42 --b----- H}----B
9 -

O 7 cellClinsm a..ll ril. ? hvter Parkets: 3572 - Nisnlaved: 357 (100.0%) - Dronned: 0 (0.0%)  Profile: Nefaul

Gambar 3.7.3.2 Capture wireshake
Pada gambar 3.7.3.2 menjelaskan bahwa hasil capture

menggunakan wireshark menunjukan bahwa disistem informasi 3
mendapatkan hasil berupa Cell ID, LAI, MNC dan LAC. Hasil dari
capture berupa MCC ( Mobile country code) merupakan sebuah kode
dari sebuah negara hal ini indonesia menggunakan kode nomer 510.
Selanjutnya adalah MNC ( Mobile Network Code) merupakan sebuah
kode dari sebuah operator. Kode- kode dari setiap operator berbeda-beda.
Dari kode yang didapatkan bahwa kode tersebut milik dari operator XL
indonesia. kode dari xI indonesia menunjukan kode nomer 11. Kode yang
selanjutnya adalah kode dari LAC ( Local Area Code). Local area code
sendiri merupakan kode dari wilayah dari BTS. LAC pada penelitian ini

menunjukan kode nomer 25331 pada bilangan hexza decimal. Dan yang
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terakhir adalah Cell ID atau Cell identifitation merupakan code cell pada
BTS.

3.7.4 Pencarian lokasi BTS menggunakan menggunakan web gps tracker
Proeses pencarian selanjutnya adalah proses pencarian dengan

aplikasi pada website dengan alamat http://www.cell2gps.com/.web
tersebut digunakan untuk mencari titik koordinat bts dengan mengetahui
parameter yang telah tersniffing dan didecodingkan dengan langkah
sebelumnya. Untuk mencari lokasi BTS sendiri memerlukan parameter
yakni, LAC, MNC, dan Cell id. Untuk mendapatkan LAC MNC dan Cell

ID kita gunakan data-data yang ada pada software wireshark.

* All fieds are required, otherwise errors may occure.

Mobile Country Code [510
Mobile Network Code 11
Location Area Code 25225
Cell ID 15383

Search | | Clear
Lat=-7.426192 Lon=109.237587
view more cell towers in this area, click here.

What is GSM tracker

‘er is an online location service based on cell tower triangulation technology which uses MC
I 1D to determine the position of a mobile device.

fic Satellite AIS - Truly Global Vessel Tracking
ility with terrestrial and satellite AlS coverage. business.marinetraffic.com/satellite/ais-

Gambar 3.7.4.1 Proses pencarian user GSM
Pada gambar 4.2.4.1 menjelaskan bahwa data yang dipakai adalah

MNC 11, MCC 10, LAC 25225 dan cell id 15383. Data-data tersebut
nantinya akan kita cari penggunakan website diatas. Hasil dari pencarian
lokasi GSM menunjukan sebuah longtitude dan latitude sebuah BTS.
Untuk longtitude yang didapat adalah sebesar 7.426182 dengankan
latitude 109.247587. Longtitude dan latitude ini tepat berada di sekitar

area lokasi user GSM berada ataupun lokasi peneltian yang digunakan.
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Lokasi tersebut berada di daerah purwokerto selatan. Kode tersebut akan

dikombinasikan dengan metode trilaterasi nantinya.

Gambar 3.7.4.2 Lokasi Salah satu BTS

| cellphonetrackers.org/gsm/map.phpvar=celifimec=510&mnc=118Jac=252258cid=15383
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Gambar 3.7.4.3 Peta lokasi BTS 1
Pada Gambar 3.7.4.2, dan Gambar 3.7.4.3 merupakan salah satu data

lokasi BTS yang akan digunakan dalam melakukan pencarian lokasi
penelitian. Lokasi dari salah satu BTS berada di Purwokerto tepatnya di
JI Purwobekti, Purwokerto. BTS tersebut ditemukan berdasarkan hasil
pencarian menggunakan data yang ada pada wireshark dengan
mencantumkan data yang ada pada gambar 3.7.4.1.
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Gambar 3.7.4.4 lokasi BTS 2
Pada gambar 3.7.4.4 merupakan lokasi dari BTS 2 yang digunakan

dalam penelitian ini. Pada gambar tersebut terletak di Jalan Jendral
Sudirman Purwokerto kab Banyumas. BTS 2 merupakan titik acuan dari

proses perhitungan trilaterasi.
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Gambar 3.7.4.5 Gambar Lokasi BTS 3

40



Pada gambar 3.7.4.5 merupakan sebuah peta lokasi dari sebuah BTS.
Lokasi tersebut merupakan tempat keberadaan BTS yang dipakai dalam
melakukan proses perhitungan trilaterasi. Gambar 3.7.4.5 ini dijadikan
titik acuan untuk melakukan perhitungan trilaterasi. Letak dari BTS

berada di JI Saudagaran Purwokerto Kab Banyumas.
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