
PROGRAM STUDI S1 TEKNIK TELEKOMUNIKASI 

FAKULTAS TEKNIK TELEKOMUNIKASI DAN ELEKTRO 

INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO 

2022 

 

SKRIPSI 

RANCANG BANGUN DAN IMPLEMENTASI ANTENA 

MIKROSTRIP UNTUK PENERIMA TV PADA FREKUENSI 
UHF 

 

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF MICROSTRIP 

ANTENA FOR TV RECEIVERS AT UHF FREQUENCY 

 

 

 

Disusun oleh 

ARIFIANTO REFANI 

17101048 



PROGRAM STUDI S1 TEKNIK TELEKOMUNIKASI 

FAKULTAS TEKNIK TELEKOMUNIKASI DAN ELEKTRO 

INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO 

2022 

 

SKRIPSI 

 

RANCANG BANGUN DAN IMPLEMENTASI ANTENA 
MIKROSTRIP UNTUK PENERIMA TV PADA FREKUENSI 

UHF 

 

DESIGN AND IMPLEMENTATION MICROSTRIP ANTENNA 

FOR TV RECEIVER AT UHF FREQUENCY 

 

 

Disusun oleh 

 

ARIFIANTO REFANI 

17101048 



PROGRAM STUDI S1 TEKNIK TELEKOMUNIKASI 

FAKULTAS TEKNIK TELEKOMUNIKASI DAN ELEKTRO 

INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO 

2022 

 

RANCANG BANGUN DAN IMPLEMENTASI ANTENA 

MIKROSTRIP UNTUK PENERIMA  TV PADA FREKUENSI 

UHF 

 

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF MICROSTRIP 

ANTENNA FOR TV RECEIVER AT UHF FREQUENCY 

 

Skripsi ini digunakan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh Gelar 

Sarjana Teknik (S.T.) 

Di Institut Teknologi Telkom Purwokerto 2020 

 

 

Disusun oleh 

 

ARIFIANTO REFANI 

17101048 

 

DOSEN PEMBIMBING 

Anantia Prakasa, S.T., M.T. 

Shinta Romadhona, S.T., M.T









ix 
 

DAFTAR ISI 

	
HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iv 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................. v 

PRAKATA ............................................................................................................ vi 

ABSTRAK ........................................................................................................... vii 

ABSTRACT ........................................................................................................ viii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xv 

BAB 1  PENDAHULUAN .................................................................................... 1 

1.1 LATAR BELAKANG .............................................................................. 1 

1.2 RUMUSAN MASALAH ......................................................................... 2 

1.3 BATASAN MASALAH .......................................................................... 2 

1.4 TUJUAN ................................................................................................... 3 

1.5 MANFAAT .............................................................................................. 3 

1.6 SISTEMATIKA PENULISAN ................................................................ 3 

BAB 2  DASAR TEORI ........................................................................................ 4 

2.1 KAJIAN PUSTAKA ................................................................................ 4 

2.2 DASAR TEORI ........................................................................................ 5 

2.2.1 Televisi Digital di Indonesia ................................................................. 5 

2.2.2 Perbedaan Teknologi TV Analog dengan TV Digital .......................... 5 

2.2.3 Modulasi TV Analog ............................................................................ 7 

2.2.4 Modulasi TV Digital ............................................................................. 9 



x 
 

2.2.5 Uji Coba Siaran TV Digital ................................................................ 12 

2.2.6 Frekuensi TV Digital .......................................................................... 13 

2.2.7 Kualitas Penyiaran TV Digital ............................................................ 16 

2.2.8 Antena Sebagai Alat Transmisi Teknologi Penyiaran Televisi .......... 17 

2.2.9 Antena Mikrostrip ............................................................................... 21 

2.2.10 Struktur Antena Mikrostrip ............................................................. 24 

2.2.11 Parameter Umum Antena Mikrostrip .............................................. 25 

2.2.12 Teknik pencatuan Saluran Mikrostrip ............................................. 30 

BAB 3  METODE PENELITIAN ...................................................................... 34 

3.1 ALAT DAN BAHAN YANG DIGUNAKAN ....................................... 34 

3.2 ALUR PENELITIAN ............................................................................. 35 

3.3 PERSYARATAN RANCANGAN ANTENA ....................................... 38 

3.4 MENENTUKAN JENIS SUBSTRAT ................................................... 38 

3.5 PERANCANGAN DESAIN AWAL ANTENA MENGGUNAKAN 

ANTENNA MAGUS 2018 ............................................................................... 39 

3.6 PERANCANGAN ANTENA MIKROSTRIP YAGI-UDA 

MENGGUNAKAN CST STUDIO 2018 .......................................................... 46 

3.6.1 Desain Antena Mikrostrip Yagi-Uda Sebelum Iterasi ........................ 46 

3.6.2 Desain Antena Mikrostrip Yagi-Uda Setelah Iterasi .......................... 48 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 51 

4.1 PENDAHULUAN ....................................................................................... 51 

4.2 PARAMETER PENILAIAN ....................................................................... 51 

4.3 ANALISA HASIL SIMULASI ANTENA MIKROSTRIP YAGI-UDA ... 51 

4.4.1 Hasil Simulasi Desain Setelah Iterasi ................................................. 54 

4.4.2 Hasil Simulasi Desain Setelah Penambahan Port SMA ..................... 57 

4.4.3 Hasil Simulasi Desain Akhir ............................................................... 61 



xi 
 

4.4 HASIL FABRIKASI DAN PENERAPAN ANTENA PADA TV .............. 67 

4.4.1 Hasil Fabrikasi Antena MIkrostrip Yagi-Uda .................................... 67 

4.4.2 Hasil Penerapan Antena pada TV Analog .......................................... 69 

4.4.3 Hasil Penerapan Antena pada TV Digital ........................................... 69 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 71 

5.1 KESIMPULAN ...................................................................................... 71 

5.2 SARAN ................................................................................................... 71 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 73 

 



xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.2 1 TV analog VS TV Digital ................................................................. 6 

Gambar 2.2 2 Antena Grid ..................................................................................... 18 

Gambar 2.2 3 Antena Yagi ..................................................................................... 19 

Gambar 2.2 4 Antena Parabola .............................................................................. 19 

Gambar 2.2 5 Antena Omni ................................................................................... 20 

Gambar 2.2 6 Antena Sektoral ............................................................................... 21 

Gambar 2.2.7 Macam-macam Bentuk Antena Miksrotrip ..................................... 22 

Gambar 2.2.8 Struktur Antena Mikrostrip ............................................................. 25 

Gambar 2.2.9 Teknik Pencatuan Micostrip Line ................................................... 30 

Gambar 2.2.10 Teknik Pencatuan Coaxial Probe .................................................. 32 

Gambar 2.2.11 Teknik Pencatuan Proximity Coupling ......................................... 32 

Gambar 2.2.12 Teknik Pencatuan Aperture Coupling ........................................... 33 

Gambar 3.2. 1 Flowchart Perancangan Antena Mikrostrip Penerima TV ............ 37 

Gambar 3.5. 1 Tampilan Awal Software Antenna Magus 2018 ........................... 39 

Gambar 3.5. 2 Pop Up Pilihan Spesifikasi Antena. .............................................. 40 

Gambar 3.5. 3 Pilihan Spesifikasi Antena. ........................................................... 40 

Gambar 3.5. 4 Pilihan Spesifikasi Antena ............................................................ 41 

Gambar 3.5. 5 Tampilan Pilihan Template Antena. .............................................. 41 

Gambar 3.5. 6 Antena Mikrostrip Yagi-Uda ........................................................ 42 

Gambar 3.5. 7 Desain Awal Antena Yagi-Uda ..................................................... 42 

Gambar 3.5. 8 Hasil Simulasi Desain Awal Antena Yagi-Uda ............................ 43 

Gambar 3.5. 9 Membuat Desain Antena Baru ...................................................... 43 

Gambar 3.5. 10 Pengaturan Frekuensi dan Jenis Substrat .................................... 44 



xiii 
 

Gambar 3.5. 11 Proses Desain .............................................................................. 44 

Gambar 3.5. 12 Desain Antena dengan 3 Direktor ............................................... 44 

Gambar 3.5. 13 Design Guidline Antena Mikrostrip Yagi-Uda ........................... 45 

Gambar 3.5. 14 Parameter Hasil Simulasi ............................................................ 45 

Gambar 3.6. 1 Desain Awal Antena Mikrostrip Yagi-Uda ................................... 47 

Gambar 3.6. 2 Desain Antena Mikrostrip Yagi-Uda Setelah Iterasi ..................... 49 

Gambar 4.3. 1 Return Loss Sebelum Iterasi .......................................................... 52 

Gambar 4.3. 2 Nilai Impedansi Sebelum Iterasi ................................................... 52 

Gambar 4.3. 3 VSWR Sebelum Iterasi ................................................................. 53 

Gambar 4.3. 4 Pola Radiasi Sebelum Iterasi ......................................................... 53 

Gambar 4.3. 5 Gain Sebelum Iterasi ..................................................................... 54 

Gambar 4.3. 6 Polarisasi Sebelum Iterasi ............................................................. 54 

Gambar 4.3. 7 Return Loss Setelah Iterasi ............................................................ 55 

Gambar 4.3. 8 Impedansi Setelah Iterasi .............................................................. 55 

Gambar 4.3. 9 VSWR Setelah Iterasi .................................................................... 56 

Gambar 4.3. 10 Pola Radiasi Setelah Iterasi ......................................................... 56 

Gambar 4.3. 11 Nilai Gain Setelah Iterasi ............................................................ 57 

Gambar 4.3. 12 Polarisasi Setelah Iterasi .............................................................. 57 

Gambar 4.3. 13 Desain Konektor SMA ................................................................ 58 

Gambar 4.3. 14 Return Loss Setelah Penambahan Konektor SMA ...................... 58 

Gambar 4.3. 15 Impedansi Setelah Penambahan Konektor SMA ........................ 59 

Gambar 4.3. 16 VSWR Setelah Penambahan Konektor SMA ............................. 59 

Gambar 4.3. 17 Pola Radiasi Setelah Penambahan Konektor SMA ..................... 60 

Gambar 4.3. 18 Gain Setelah Penambahan Konektor SMA ................................. 60 

Gambar 4.3. 19 Polarisasi Setelah Penambahan Konektor SMA ......................... 61 



xiv 
 

Gambar 4.3. 20 Desain Akhir ............................................................................... 63 

Gambar 4.3. 21 Return Loss Iterasi Terakhir ........................................................ 64 

Gambar 4.3. 22 Impedansi Iterasi Terakhir .......................................................... 64 

Gambar 4.3. 23 VSWR Iterasi Terakhir ................................................................ 65 

Gambar 4.3. 24 Pola Radiasi Iterasi Terakhir ....................................................... 65 

Gambar 4.3. 25 Gain Iterasi Terakhir ................................................................... 66 

Gambar 4.3. 26 Polarisasi Iterasi Terakhir ............................................................ 66 

Gambar 4.4. 1 Hasil Fabrikasi Antena Mikrostrip Yagi-Uda ............................... 68 

Gambar 4.4. 2 Hasil Pencarian Saluran Analog .................................................... 69 



xv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.2. 1 Daftar Frekuensi Siaran TV ............................................................... 15 

Tabel 3.3. 1 Persyaratan Rancangan Antena ......................................................... 38 

Tabel 3.3. 2 Karakteristik Patch ............................................................................ 39 

Tabel 3.6. 1 Dimensi Antena Mikrostrip Yagi-Uda Sebelum Iterasi .................... 47 

Tabel 3.6. 2 Dimensi Antena Setelah Iterasi ......................................................... 50 

Tabel 4.3. 1 Perbandingan Dimensi Antena .......................................................... 61 

Tabel 4.3. 2 Hasil Parameter Simulasi Antena Mikrostrip Yagi-Uda dari desain 

awal hingga desain akhir. ...................................................................................... 67 

Tabel 4.4. 1 Perbandingan Dimensi Desain dengan Dimensi Hasil Fabrikasi 

Antena Mikrostrip Yagi-Uda ................................................................................. 68 

Tabel 4.4. 2 Daftar Hasil Pencarian Saluran TV Digital ....................................... 70 


