SKRIPSI

IMPLEMENTASI SISTEM HIDROPONIK DEEP FLOW
TECHNIQUE (DFT) PADA MODEL ANAK TANGGA
UNTUK TANAMAN BAYAM

IMPLEMENTATION OF DEEP FLOW TECHNIQUE (DFT)
HYDROPONIC SYSTEMS IN THE RUDER MODEL
FOR SPINACH PLANT

~ .

Disusun oleh

MUHAMMAD NABIL AL FURQAN
2212101161

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK TELEKOMUNIKASI
FAKULTAS TEKNIK TELEKOMUNIKASI DAN ELEKTRO
INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO

2024



SKRIPSI

IMPLEMENTASI SISTEM HIDROPONIK DEEP FLOW
TECHNIQUE (DFT) PADA MODEL ANAK TANGGA
UNTUK TANAMAN BAYAM

IMPLEMENTATION OF DEEP FLOW TECHNIQUE (DFT)
HYDROPONIC SYSTEMS IN THE RUDER MODEL
FOR SPINACH PLANT

~ .

Disusun oleh

MUHAMMAD NABIL AL FURQAN
2212101161

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK TELEKOMUNIKASI
FAKULTAS TEKNIK TELEKOMUNIKASI DAN ELEKTRO
INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO

2024



IMPLEMENTASI SISTEM HIDROPONIK DEEP FLOW
TECHNIQUE (DFT) PADA MODEL ANAK TANGGA
UNTUK TANAMAN BAYAM

IMPLEMENTATION OF DEEP FLOW TECHNIQUE (DFT)
HYDROPONIC SYSTEMS IN THE RUDER MODEL
FOR SPINACH PLANT

Skripsi ini digunakan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh
Gelar Sarjana Teknik (S.T.)
Di Institut Teknologi Telkom Purwokerto
2024

Disusun oleh

MUHAMMAD NABIL AL FURQAN
2212101161

DOSEN PEMBIMBING

Dr. | Ketut Agung Enriko, S.T., M. Sc.
Yulian Zetta Maulana, S.T., M.T.

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK TELEKOMUNIKASI
FAKULTAS TEKNIK TELEKOMUNIKASI DAN ELEKTRO
INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO

2024



Sl

&

Disusun ole




skripsi dengan _]udul

FLOW TECHNIQUE

Lt e g SRR SV F Vo E R

2 A YA R AL AN LV



PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan kasih dan sayang-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi
yang berjudul “ Implementasi Sistem Hidroponik Deep Flow Technique (DFT)
Pada Model Anak Tangga Untuk Tanaman Bayam”.

Maksud dari penyusunan skripsi ini adalah untuk memenuhi salah satu
syarat dalam menempuh ujian sarjana Teknik Telekomunikasi pada Fakultas
Teknik Telekomunikasi dan Elektro Institut Teknologi Telkom Purwokerto.

Dalam penyusunan skripsi ini, banyak pihak yang sangat membantu penulis
dalam berbagai hal. Oleh karena itu, penulis sampaikan rasa terima kasih yang
sedalam-dalamnya kepada:

1. Kedua orang tua, Bapa Mulyadi dan ibu tercinta Nur Aisah NST yang telah
memberikan dukungan baik moral maupun materiil serta doa yang tiada henti —
hentinya kepada penulis.

2. Segenap keluarga dan teman-teman yang telah menyemangati dan membantu
penyelesaian skripsi ini.

3. Bapak Dr. | Ketut Agung Enriko, M.Sc. selaku Dosen Pembimbing Skripsi |
yang telah berkenan memberikan tambahan ilmu dan solusi pada setiap
permasalahan atas kesulitan dalam penulisan skripsi ini..

4. Bapak Yulian Zetta Maulana, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Skripsi 1l
yang telah bersedia membimbing dan mengarahkan penulis dalam proses
penyusunan skripsi dan memberikan banyak ilmu serta solusi pada setiap
permasalahan atas kesulitan dalam penulisan skripsi ini.

5. Bapak Prasetyo Yuliantoro, S.T., M.T. ketua Program Studi S1 Teknik
Telekomunikasi IT Telkom Purwokerto.

6. Ibu Dr. Tenia Wahyuningrum, S.Kom., M.T. selaku Rektor Institut Teknologi
Telkom Purwokerto.

7. Seluruh dosen Program studi S1 Teknik Telekomunikasi Institut Teknologi

Telkom Purwokerto.



8. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah

membantu dalam penyelesaian skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna
dikarenakan terbatasnya pengalaman dan pengetahuan yang dimiliki penulis. Oleh
karena itu, penulis mengharapkan segala bentuk saran serta masukan bahkan kritik
yang membangun dari berbagai pihak. Semoga skripsi ini dapat memberikan

manfaat untuk mendorong penelitian — penelitian selanjutnya.

Jakarta, 25 Janurari 2024

(l

( Muhammad Nabil l‘Al Furqgan)




DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... |
HALAMAN PENGESAHAN ... 1
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... 11
P R A A T A oottt ettt et e et ntn b e et e nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns v
ABST RAK VI
A B S T R A T ettt et e e et r e r e VIl
DA T AR LS. ettt e e e e e e e e eeeanans VI
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt X
DAFTAR TABEL ..o X1l
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt ettt e et 1
1.1  LATARBELAKANG ...ttt 1
1.2 RUMUSAN MASALAH ...ttt 2
1.3 BATASAN MASALAH. ...ttt 2
1.4 TUIUAN ettt e e e e e e e e e e e e e e e e ennn 2
LS M AN R A AT ettt e e e e e e e e e e e e s 3
1.6  SISTEMATIKAPENULISAN ..ot 3
BAB 2 DASAR TEORI .o 4
2.1 KAJIAN PU ST AK A oot eeeeeeeeeeeneennenennnenees 4
2.2 DASAR TEORI ...t eeeeeeeeeeeeseeeeeennenennnennes 6
2.2, . B AY AM ettt ettt 6
A A o | (5] =10]=T0 ] | G TTTR 7
2.2.3.  PARAMETER KUALITAS HIDROPONIK ...cevvvvuiiiieeeieeeesiiisieeesesesssnnnnneeees 7
A T T N6 1 =T 1] 1 AN 1= T 8
A T~ o I AN [ = TR 8
2.2.3.3  SUHU .ottt ettt ettt e e ettt e et e e ettt e r et e e e te e e aaes 8
2.2.3.4  LEVEL AIR oot ettt ettt e e e e et et e e e e e e e e e e e e aaes 9
224,  INTERNET OF THINGS ...uieeeeeteeeeee e e e e e e e eeeteeaeeeeeeeeeeenteaasseeereeeennaaeaeeees 9
2.25.  NODEMCUESPSB2B6 ......cco e oottt e e e e e e e e e e e e e e e 9
2.2.0.  SENSOR PH AIR ..ottt ettt e e e e e e e e e te e e e e e e e e e eeeaaaeeees 10
2.2.7.  SENSOR TS ..ottt e e e e e e e e e e aae e e e s 11
2.2, 8. RELAY oo e ——————— 12
2.2.9.  DS18BB20 SENSOR ..evuuieteeeeeeeeeee e e e e e ee et eeeaa e e e e e e e e eaasseeeeerennraaeeeeees 13
2.2.00.  FIREBASE ..o ittt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e raaas 13
2211, IMIT APP INVENTOR ...ttt eeeeeeeee et e e e e e et eeaaaeeeeeeeeeetaasseeeeereennnanaeeeees 14
BAB 3 METODE PENELITIAN .. .ottt e e 15

viii



3.1 ALATDANBAHAN ... 15
3.1.1 NODEMCU ESPB26B.........ccevveiiiiiiiiiicitiiiiiee ettt 15
T Y = N[ T0 = =] o 1N | = 15
N I Y= N [T 0] = I 5 1 TR 16
0 I S o] 1N 2 16
3.1.5 SENSOR DSIBB20........cooctiiiiiiiie ettt 17
T A N 0 = 3 o = =T 1 N R 17
3.21. BLOKDIAGRAMSISTEM.......ccootiiiiiie e 18
3.2.2.  WIRING DIAGRAM HARDWARE..........ccoiiiiiiiie e 19
3.2.3.  FLOWCHART SISTEM ...ttt 20
3.3 PENGUIIAN SISTEM ....ovviiiiiiiii ettt 22
3.3.1.  PENGUIJIAN ERROR SENSOR TDS.......ociiiiiiiiiiiiiic et 22
3.3.2. PENGUIJIAN ERROR SENSOR PH AIR ....cooiiiiiiiiiiiie et svree e 23
3.3.3. PENGUIJIAN ERROR SENSOR DS18B20.........cccovvviiiiiiiiieiiiiiiee v 24
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 26
4.1 HASILPERANCANGAN ...ttt 26
4.2 PENGUIIAN SENSOR TDS ...ttt 29
4.2.1. HASIL PENGUJIAN NUTRISI AIR DENGAN NILAI 116PPM......cccovivvieennns 29
4.2.2. HASIL PENGUJIAN NUTRISI AIR DENGAN NILAI 348PPM.......ccovvvvveeennns 31
4.2.3. HASIL PENGUJIAN NUTRISI AIR DENGAN NILAI 463PPM.....cvvvvveeeriinnns 32
4.2.4. HASIL PENGUJIAN NUTRISI AIR DENGAN NILAI593PPM....cvvvvvieeeiiinnns 34
4.2.5. HASIL PENGUJIAN NUTRISI AIR DENGAN NILAI 824PPM.....cvvvvveeeriinnnns 35
4.2.6. HASIL PENGUJIAN NUTRISI AIR DENGAN NILAI 1152PPM....cccevveerinnnns 36
4.3 PENGUJIAN SENSORPHAIR ... 38
4.3.1. HASIL PENGUJIAN SENSOR PH DENGAN PH AIR 3.2....coovcirieeieeeeeeias 39
4.3.2. HASIL PENGUJIAN SENSOR PH DENGAN PH POWDER 4.00................... 40
4.3.3. HASIL PENGUJIAN SENSOR PH DENGAN PH AIRS5.6......ccccvvviiiiieeiiiins 42
4.3.4. HASIL PENGUJIAN SENSOR PH DENGAN PH POWDER 6.86................... 43
4.3.5. HASIL PENGUJIAN SENSOR PH DENGAN PH AIR8.18.......cvvvvvevieeeiiis 45
4.4 PENGUJIAN SENSOR DSI18B20.......uvviiiiiiiiiiiiiieiiee et 47
4.4.1. HASIL PENGUJIAN SUHU AIR DENGAN SUHU 16.8°C........ccovvevreinn. 48
4.42. HASIL PENGUJIAN SUHU AIR DENGAN SUHU 21.3°C......ccveviriieei 49
4.43. HASIL PENGUJIAN SUHU AIR DENGAN SUHU 26.9°C.........oovvriirei 51
4.4.4, HASIL PENGUJIAN SUHU AIR DENGAN SUHU 30.1°C......ccoeviriireinn 52
4.45. HASIL PENGUJIAN SUHU AIR DENGAN SUHU 34.8°C......coeevvvvirei 54
BAB5 KESIMPULAN DAN SARAN ...t 56
5.1, KESIMPULAN ...ttt ebbae e e 56
5.2, SARAN ..o 56
DAFTAR PUSTAKA .ottt an e e ebaa e e aans 57
LAMPIRAN ...ttt e st e e e s st e e e e s s abae e e s eabaaeeeaans 60



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Bayam[9] .......cocooiiiriiieeeee s 7
Gambar 2. 2 Hidroponik DFT Model Anak Tangga[11] .....c..ccccoevvivevvennnns 7
Gambar 2. 3 Port pada NodeMCU[20] .....cccoooevveiiiieieee e 10
Gambar 2. 4 Sensor pH A 21] ....ooveeeceee e 11
Gambar 2. 5 Sensor TDS[22].....cccveiviieieeie e see e 11
Gambar 2. 6 Rangkaian Relay[23]........cccceiviiievieiiiieseeie e 12
Gambar 2. 7 Sensor DS18B20[24].......c.cccveieiiieiiere e sieese e see e e 13
Gambar 2. 8 Logo Firebase[25] .....cccvovvieeiiiieireiccic e 14
Gambar 2. 9 Logo MIT App INVentor[26] ........cccevvevvveieeieiie e 14
Gambar 3. 1 Sensor pH A 21] ....ooveiieiece e 16
Gambar 3. 2 SeNSOr TDS[22].....cccveieiieieeie e sr e 16
Gambar 3. 3 Modul Relay[23] ......covvieiieiesie e 17
Gambar 3. 4 Flowchart Alur Penelitian ...........ccocovvriiininiiiec e 17
Gambar 3. 5 Blok Diagram Sistem Nodemcu (1) .......cccoovverencienenennne. 18
Gambar 3. 6 Blok Diagram Sistem NOJemCU (2) .......cccevvevvererenenenennnne 18
Gambar 3. 7 Wiring Diagram Hardware Nodemcu 1 ........cccccoovvvnvnnninnn. 19
Gambar 3. 8 Wiring Diagram Hardware Nodemcu (2) .......cccocoevvrerinenne. 20
Gambar 3. 9 Flowchat Sistem Nodemcu (1) .......cccvvvviniieieieneienesiesee 21
Gambar 3. 10 Flowchat Sistem NOAemCU (2) ......coovvvrerieieieieieresiesiee 22
Gambar 4. 1 Hasil rancangan sensor tampak dalam ............ccccccvenininnne. 26
Gambar 4. 2 Perancangan sensor tampak [uar ..o, 27
Gambar 4. 3 hasil rancangan perangkat secara keseluruhan...................... 28
Gambar 4. 4 Tampilan TDS MEEr .......cccooeiiiiiiiiiiieeee s 29
Gambar 4. 5 Pengujian SENSOr TDS ......cccciiiieiieiicieceece e 30
Gambar 4. 6 Grafik Perbandingan Sensor TDS dengan TDS Meter untuk Nilai
N UL I ST o o] . USSR 31
Gambar 4. 7 Grafik Perbandingan Sensor TDS dengan TDS Meter untuk Nilai
N VLT TR o] o] USSR 32
Gambar 4. 8 Grafik Perbandingan Sensor TDS dengan TDS Meter untuk Nilai
NULFIST AB3PPM ettt 33
Gambar 4. 9 Grafik Perbandingan Sensor TDS dengan TDS Meter untuk Nilai
NULFIST DOBPPIM .o 35
Gambar 4. 10 Grafik Perbandingan Sensor TDS dengan TDS Meter untuk Nilai
INUEFIST 824PPIM L.t 36
Gambar 4. 11 Grafik Perbandingan Sensor TDS dengan TDS Meter untuk Nilai
NUEFIST LI52PPM ettt 37
Gambar 4. 12 Pengujian TDS SENSOK ......cccooerieriririiiieieiereese e 38
Gambar 4. 13 Tampilan pH MeLer.........cccooeiiiiiiiireeee e 39
Gambar 4. 14 Grafik pengukuran sensor pH dengan pH air 3.2................. 40
Gambar 4. 15 Pengujian pH Air dengan pH Powder 4.00...........cccccevvennens 41
Gambar 4. 16 Grafik pengukuran sensor pH dengan Air 4.00.................... 42
Gambar 4. 17 Grafik pengukuran sensor pH dengan Air 5.6..........c.ccoc..... 43



Gambar 4. 18 Pengujian pH Air dengan pH Powder 6.86..............cccccouee.e. 44

Gambar 4. 19 Grafik Pengukuran Sensor pH dengan pH Powder 6.86...... 45
Gambar 4. 20 Grafik Pengukuran Sensor pH dengan pH Air 8.18............. 46
Gambar 4. 21 Pengujian SeNSOr PH ..o 47
Gambar 4. 22 tampilan TermMOmMELer ..........coccoviiiiiiiiieieee e 47
Gambar 4. 23 pengujian sensor DS18B20 ..........cccccvvvieieienencieneseee 48
Gambar 4. 24 Grafik pengujian sensor DS18B20 dengan Termometer Untuk Suhu
AT L16.8%C e 49
Gambar 4. 25 Grafik pengujian sensor DS18B20 dengan Termometer Untuk Suhu
AT 21.3%C e 51
Gambar 4. 26 Grafik pengujian sensor DS18B20 dengan Termometer Untuk Suhu
AT 26.9%C Lo 52
Gambar 4. 27 Grafik pengujian sensor DS18B20 dengan Termometer Untuk Suhu
AT 30.1%C o bbb 53
Gambar 4. 28 Grafik pengujian sensor DS18B20 dengan Termometer Untuk Suhu
AT 34.8C bbb 55
Gambar 4. 29 Pengujian DS18B20 SENSOI .........c.cocvvveieeiieiieieeriesiesieenens 55

Xi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Kajian PUSEAKa..........ccoriiiiieiec s 5

2 Parameter HidroponiK ..o 8

1 Rincian biaya pembelian perangkat penelitian .................c........ 28
2 Hasil Pengujian Sensor TDS dengan TDS Meter ............c.c....... 30
3 Hasil Pengujian Sensor TDS dengan TDS Meter .............c........ 32
4 Hasil Pengujian Sensor TDS dengan TDS Meter ..........c.cc...... 33
5 Hasil Pengujian Sensor TDS dengan TDS Meter ..........c..c........ 34
6 Hasil Pengujian Sensor TDS dengan TDS Meter ............c......... 35
7 Hasil Pengujian Sensor TDS dengan TDS Meter ............c......... 37
8 Hasil Pengujian Sensor pH dengan pH Air 3.2.......c.ccccovevivenen. 39
9 Hasil pengujian pH air dengan ph powder 4.00..............cccv..... 41
10 Hasil pengujian pH air dengan pH Air 5.6.........ccccoceeveveienee. 42
11 Hasil pengujian pH air dengan pH powder 6.86...................... 44
12 Hasil pengujian pH air dengan pH Air 8.18...........cccccvevvevennee. 45
13 Hasil pengujian sensor DS18B20 dengan Suhu Air 16.8°C .... 48

14 Hasil pengujian sensor DS18B20 dengan Suhu Air 21.3°C .... 50
15 Hasil pengujian sensor DS18B20 dengan Suhu Air 26.9°C .... 51
16 Hasil Pengujian Sensor DS18B20 dengan Suhu Air 30.1°C ... 53
17 Hasil Pengujian Sensor DS18B20 dengan Suhu Air 34.8°C ... 54

xii



