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BAB 3  

METODE PENELITIAN 

 

 

 

3.1 ALAT DAN BAHAN 

Pada peineili iti ian si isteim peimantauan kapasi itas di ispeinseir pasi ir pada smart 

li itteir box kuci ing beirbasi is i inteirneit of thiings i ini i teirdapat alat dan bahan seirta 

softwarei yang di ibutuhkan pada peineili iti ian i ini i yang di ijeilaskan pada tabeil 3.1 teirkai it 

jumlah, speisi ifi ikasi i fungsi dari i i iteim yang di igunakan. 

 

Tabeil 3.1 Alat dan Bahan 

No. Nama Jumlah Spesifikasi Fungsi 

1. Laptop 1 

AMD Ryzein 3 3250U, 

CPU 2.60 GHZ, 2 

corei, 4 Logiical 

Proceissor 

Untuk meimasukkan 

codei program meilaluii 

softwarei arduiino IiDEi 

2. Smartphonei 1 
Samsung A71, 8GB 

RAM, 128 ROM 

Meilakukan 

peingontrolan 

peirangkat siisteim 

meilaluii apliikasii Blynk 

3. Miikrokontroleir 1 EiSP32 Miikrokontroleir 

4. 
Seinsor 

Ultrasoniic 
1 

DC 5 Volt, arus seibeisar 

30 mA –50 mA, 40 

KHz 

Untuk meingukur 

kapasiitas pasiir pada 

diispeinseir pasiir 

5. Seinsor Iinfrareid 1 

DC 3-5 Volt, Arus 

5mA, Jarak peindeiteiksii 

3-30cm 

untuk meindeiteiksii 

keibeiradaan kuciing 

pada liitteir box 

6. Kabeil jumpeir 
seicukupn

ya 

female to female, male 

to male dan male to 

female 

Untuk koneiktor 

beirbagaii komponein 

miikrokontroleir 

7. Adaptor 1 9 volt, 1A 
Untuk meingubah arus 

AC kei DC 

8. Motor dc 2 Geiarbox 3-6 Volt 

Seibagaii alat untuk 

meimutar katup 

diispeinseir pasiir 

9. Reilay 1 Channeil 1 3,5 Volt 

Untuk meimutus dan 

meinghubungkan 

sumbeir daya pada 

motor dc 
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Tabeil 3.1 meirupakan alat dan bahan yang akan di igunakan pada peineili iti ian 

i ini i. Beirdasarkan speisi ifi ikasi i dan fungsi i dari i seiti iap komponein dapat meimbuat 

peineili iti ian i ini i beirjalan deingan bai ik. 

 

Tabel 3.2 Perangkat lunak yang digunakan  

No. Item Fungsi 

1 Arduiino iidei 
Softwarei yang diigunakan untuk meimbuat 

program alat 

2 Blynk Apliikasii yang diigunakan seibagaii keindalii siisteim 

 

Beirdasarkan Tabeil 3.2 meriupakan peirangkat lunak yang di igunakan untuk 

penelitian i ini i.  

 

3.2 ALUR PENELITIAN 

 

Peineili iti ian iini i di ilakukan dalam beibeirapa tahap yang akan di ilakukan seilama 

peineili iti ian beirlangsung. Gambar 3.1 meirupakan gambar flowchart alur peineili iti ian. 

 

 

Gambar 3.1 Flowchart Peineili iti ian 
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3.2.1  Studi liteiratur  

Pada tahap i ini i meirupakan fasei i ini isi ial dalam meiri inci i dan meingkaji i topi ik 

peineili iti ian yang teilah di ipi iliih. Seiteilah beirhasi il meingi ideinti ifi ikasi i topi ik yang i ingiin 

di iteili itii, langkah beiri ikutnya adalah meilakukan peincari ian meinyeiluruh teirhadap teiori i-

teiori i yang beirkai itan deingan peirmasalahan yang akan di ii inveisti igasi i. Dalam rangka 

meincapai i tujuan i ini i, sumbeir i informasi i yang di iakseis meili iputii jurnal-jurnal teirki inii, 

arti ikeil-arti ikeil i ilmi iah, seirta skri ipsi i-skri ipsi i reileivan. Seiteilah meindapatkan i informasii 

yang di ipeirlukan, data yang teirhi impun keimudi ian di iolah guna meinjadi i dasar teiori i 

seirta latar beilakang yang kuat dalam peilaksanaan peineili iti ian i ini i. 

 

3.2.2  Perancangan sistem 

Blok diiagram, seibagai i suatu reipreiseintasi i vi isual yang ri ingkas, 

meinggambarkan seicara kompreiheinsi if hubungan antara beirbagai i komponein si isteim, 

teirmasuk bagi ian i input, bagi ian output, dan bagi ian proseis. Dalam konteiks speisi ifi ik 

i ini i, Gambar 3.2 meirupakan blok diiagram dari i si isteim diispeinseir pasi ir pada smart 

li itteir box kuci ing beirbasi is i inteirneit of thiings (IioT).  

 

 

Gambar 3.2 Blok Di iagram Siisteim 

 

Fungsi i dari i seiti iap bagi ian pada blok di iagram pada gambar 3.2 yai itu: 

• Bagi ian Iinput 

- Seinsor Iinfrareid 

Seinsor i infrareid meimiili iki i peiran seibagai i peindeiteiksi i keibeiradaan kuci ing. Proseis 

keirja seinsor i ini i meili ibatkan peinggunaan i infrareid (IiR transmi itteir) yang 

meintransmi isi ikan si inyal kei areia seiki itarnya. Keiti ika si inyal i infrareid teirseibut beirteimu 

deingan kuci ing, pantulan dari i tubuh kuci ing teirseibut keimudi ian di iteiri ima oleih 
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peineiri ima i infrareid (IiR reiceii iveir). Deingan cara keirja teirseiibut, seinsor i infrareid 

di ipasang pada li itteir box dapat eifeikti if meindeiteiksi i keihadi iran kuci ing di i dalam liitteir 

box. Proseis deiteiksi i teirseibut keimudi ian meinghasi ilkan data, yang seilanjutnya 

di iki iri imkan kei mi ikrokontroleir EiSP32.  

- Seinsor Ultrasoni ik 

Seinsor ultrasoni ik beirfungsi i seibagai i alat peingukur kapasi itas pasi ir di i di ispeinseir, 

deingan pri insi ip keirja yang meili ibatkan peingi iri iman geilombang ultrasoni ik pada 

freikueinsi i teirteintu. Meikani ismei i ini i keimudiian meimoni itor pantulan geilombang 

teirseibut saat keimbali i kei seinsor seiteilah beirseintuhan deingan pasi ir. Iinformasi i yang 

di ipeiroleih dari i seinsor i ini i beirupa data jarak, yang keimudi ian di iubah meinjadii 

peirseintasei kapasi itas pasi ir yang teirseidi ia dalam di ispeinseir. Seinsor ultrasoni ik i inii 

di ipasang pada tutup di ispeinseir, seinsor i ini i meingukur jarak dan meingi iri imkan data kei 

mi ikrokontroleir EiSP32.  

• Bagi ian Proseis 

- EiSP32 

EiSP32 beirfungsi i seibagai i mi ikrokontroleir dan modul wiifii, seibagaii 

mi ikrokontroleir EiSP32 akan meingolah data dari i seinsor ultrasoni ik dan i infrareid 

untuk di iki iri imkan kei blynk. Seibagai i modul wi ifi i mi ikrokontroleir EiSP32 beirfungsi i 

seibagai i peinghubung alat deingan i inteirneit meilalui i wi ifii, seiteilah teirhubungnya ke i 

i inteirneit alat dapat beirkomuni ikasi i deingan blynk. 

• Bagi ian  Output 

- Motor DC 

Seiteilah seinsor i infrareid beirhasi il meindeiteiksi i keibeiradaan kuci ing di i dalam 

li itteir box, data hasiil deiteiksi i teirseibut akan di iki iri imkan kei platform Blynk. Deingan 

apli ikasi i Blynk, peineili iti dapat meimbeiri ikan peri intah untuk meimbeiri ikan i instruksii 

peimbuangan pasi ir. Proseis i inii di imulai i deingan meimi icu peiri intah pada apli ikasi i Blynk 

untuk meingakti ifkan reilay. Seiteilah reilay di iakti ifkan, peirangkat i ini i akan beirpeiran 

seibagai i peinghubung antara sumbeir daya dan motor DC yang beirtugas dalam 

meinggeirakkan meikani ismei peimbuangan pasi ir dari i di ispeinseir kei li itteir box.  

- Blynk 

Seiteilah proseis peingolahan data oleih miikrokontroleir EiSP32, data hasi il akan 

di iki iri imkan kei platform Blynk meilalui i jari ingan Wi iFi i yang teirhubung. Blynk, seibagai i 
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antarmuka kontrol yang i intui itiif, akan meinampi ilkan i informasi i peinti ing teirkai it smart 

li itteir box. Peingguna dapat deingan mudah meimoni itor data kapasi itas pasi ir, 

meingeitahui i keibeiradaan kuci ing di i dalam li itteir box, dan status on/off motor DC yang 

meingatur proseis peimbuangan pasi ir. Blynk meimbeiri ikan akseis yang i instan dan reial-

ti imei teirhadap i informasi i dari i komponein. 

 

3.2.3 Skematik perangkat keras 

Pada sub bab i ini i akan di ijeilaskan meingeinai i skeimati ik peirangkat keiras darii 

“Si isteim Peimantauan Kapasi itas Di ispeinseir Pasi ir pada Smart Li itteir Box Kuci ing 

Beirbasi is Iinteirneit of Thi ings (IioT)“. 

 

 

Gambar 3.3 Skematik perangkat keras 

 

Pada gambar 3.3 te irseibut teirdiiri i darii komponein mi ikrokontroleir EiSP32, 

reilay 1 channeil, HC-SR04, i infrareid dan 2 motor dc. Seinsor HC-SR04 teirhubung 

deingan  mi ikrokontroleir EiSP32 meilalui i pi in D22 untuk triigpi in dan piin D23 untuk 

eicho. Seinsor i infrareid teirhubung deingan mi ikrokontroleir EiSP 32 me ilalui i pi in D13 

untuk output. Reilay 1 Channeil teirhubung deingan mi ikrokontroleir E iSP 32 meilaluii 

pi in D5 untuk IiN1. Reilay 1 channeil beirguna seibagai i peimutus dan peinghubung 

sumbeir daya deingan motor dc, pada motor dc kabeil meirah di ihubungkan deingan pi in 

NO (Normally Opein) pada reilay dan kabeil hi itam di ihubungkan kei sumbeir teigangan. 
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Tabel 3.3 Koneksi Ultrasonik dengan ESP32 

No Pin Fungsi 

1 VCC Sumber tegangan 5V 

2 GND Grounding 

3 Echo Menerima sinyal melalui pin D23 

4 Trig Pengirim sinyal melalui pin D22 

 

Tabel 3.3 merupakan tabel koneksi ultrasonik dengan ESP32. VCC pin yang 

terhubung ke sumber tegangan 5V, menyediakan daya untuk sensor ultrasonik. 

GND pin yang terhubung ke ground, membentuk jalur kembali untuk aliran arus. 

Echo pin yang digunakan untuk menerima sinyal dari sensor ultrasonik. Pin ini 

terhubung ke pin D23 pada ESP32. Trig pin yang digunakan untuk mengirim sinyal 

dari mikrokontroler ke sensor ultrasonik untuk memicu pengukuran jarak. Pin ini 

terhubung ke pin D22 pada ESP32.  

 

Tabel 3.4 Koneksi Infrared dengan ESP32 

No Pin Fungsi 

1 VCC Sumber tegangan 3V 

2 GND Grounding 

3 OUT Sebagai penghubung modul dengan ESP32 

 

Tabel 3.4 merupakan koneksi infraared dengan ESP32. VCC pin yang 

terhubung ke sumber tegangan 3V, menyediakan daya untuk modul infrared. GND 

pin yang terhubung ke ground, membentuk jalur kembali untuk aliran arus. OUT 

pin yang digunakan sebagai penghubung antara modul infrared dengan ESP32. Pin 

ini mungkin digunakan untuk mentransfer data atau memberikan informasi kepada 

mikrokontroler. 

 

Tabel 3.5 Koneksi Relay dengan ESP32 

No Pin Fungsi 

1 VCC Sumber tegangan 3V 

2 GND Grounding 

3 IN Inputan sensor ditransmisikan menggunakan pin D5 

 

Tabel 3.5 Merupakan koneksi Relay dengan ESP 32. VCC pin yang 

terhubung ke sumber tegangan 3V, menyediakan daya untuk relay. GND pin yang 
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terhubung ke ground, membentuk jalur kembali untuk aliran arus. IN pin yang 

digunakan sebagai input untuk mengendalikan relay. Sinyal atau kontrol dari 

mikrokontroler ESP32 dikirimkan melalui pin D5 ke pin IN pada relay untuk 

mengaktifkan atau menonaktifkan relay. 

 

3.2.4 Perancangan alur sisteim 

Peirancangan alur si isteim adalah proseis meinggambarkan langkah-langkah 

atau urutan keigi iatan dalam suatu siisteim. Gambar 3.4 meirupakan flowchart 

peirancangan si isteim peimantau kapasi itas pasi ir akan di ibuat. 

 

Gambar 3.4 Flowchart Sistem 

 

Pada tahap peirtama mikrokontroler EiSP32 meimbaca seinsor i infrareid dan 

ultrasoni ik, data i ini i akan di iki iri im oleih mi ikrokontroleir EiSP32 kei blynk. Data i infrareid 

yang di idapatkan oleih EiSP32 akan di ipeiri iksa, beirdasarkan data teirseibut EiSP32 akan 

meingeitahui i apakah kuci ing ti idak beirada di idalam li itteir box. Ji ika kuci ing ti idak beirada 
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di idalam li itteir box EiSP32 akan meingi iri imkan data ti idak ada kuci ing di dalam liitteir 

box, ji ika kuci ing beirada di idalam li itteir box maka EiSP32 akan meingi iri imkan data kei 

blynk. EiSP32 akan meimeiri iksa apakah tombol di ispeinseir pada blynk di ihi idupkan. 

Ji ika tombol di ispeinseir di ihi idupkan maka reilay akan hi idup dan seibali iknya ji ika 

tombol diispeinseir mati i maka reilay akan mati i. 

 

3.2.5 Konsep perancangan sistem 

Konseip peirancangan si isteim meincakup seirangkai ian langkah dan proseis 

yang di ilakukan untuk meireincanakan, meimbuat, dan meingi inteigrasi ikan suatu 

si isteim. Peirancangan si isteim meincakup beirbagai i aspeik, teirmasuk struktur si isteim, 

fungsi ionali itas, peirforma, antarmuka, dan i inteigrasi i komponein-komponein si isteim 

 

Gambar 3.5 Konsep perancangan sistem 

 

Gambar 3.5 meirupakan konseip peirancangan si isteim yang teirdi iri i darii 

mi ikrokontroleir EiSP32, HC-Sr04, Infrared, reilay 1 channeil dan 2 motor dc. 

Mi ikrokontroleir EiSP32 dan Reilay 1 channeil di irancang dan di ileitakan pada black box 

atau kotak hi itam.  HC-SR04 di ipasang di i peinutup di ispeinseir agar HC-SR04 dapat 

meingukur kapasi itas pasi ir. Seinsor i infrareid di ipasang di isi isi i liitteir box yang beirwarna 

hi ijau agar seinsor bi isa meindeiteiksi i keibeiradaan kuci ing di dalam li itteir box. Motor dc 

di ipasang di  iareia katup supaya motor dc dapat meimutar katup yang beirtujuan 

meingeiluarkan pasi ir.   


