TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING
PEMAKAIAN DAYA LISTRIK PADA KOS WISMA
YASMIN MENGGUNAKAN PROTOKOL MQTT

Fahri Rizmawan
19102138

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS INFORMATIKA
INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO
2023



TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING
PEMAKAIAN DAYA LISTRIK PADA KOS WISMA
YASMIN MENGGUNAKAN PROTOKOL MQTT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF ELECTRICITY
CONSUMPTION MONITORING SYSTEM AT WISMA
YASMIN USING THE MQTT PROTOCOL

Disusun Sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

Fahri Rizmawan
19102138

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS INFORMATIKA
INSTITUT TEKNOLOGI TELKOM PURWOKERTO
2023












KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena berkat, rahmat,

karunia dan kasih sayang-Nya penulis diberi kesehatan, kelancaran dan kemudahan

sehingga dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir dengan baik dan tepat waktu.

Shalawat serta salam tak lupa penulis ucapkan kepada Nabi Muhammad SAW yang

sudah membawa kepada kita ke jalan yang benar. Pada penelitian dan penyusunan

Tugas Akhir yang telah penulis laksanakan dengan lancar tidak terlepas dari

dukungan segenap pihak yang telah memberikan bantuan kepada penulis baik

berupa dukungan material dan moral. Untuk itu, penulis dalam kesempatan kali ini

mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Tuhan Yang Maha Esa karena atas izin-Nya penulis dapat menyelesaikan
Tugas Akhir ini.

Kepada Bapak dan Ibu saya yang selalu memberikan doa, dukungan, dan
cinta dalam setiap langkah perjalanan saya.

Dr. Tenia Wahyuningrum, S.Kom., M.T. selaku Rektor Institut Teknologi
Telkom Purwoketo.

Auliya Burhanuddin, S.Si., M.Kom. selaku Dekan Fakultas Informatika
Institut Teknologi Telkom Purwokerto.

Amalia Beladinna Arifa, S.Pd., M.Cs. selaku Kepala Program Studi S1
Teknik Informatika Institut Teknologi Telkom Purwokerto.

Anggi Zafia, S.T., M.Eng. selaku dosen pembimbing yang selalu
memberikan arahan dalam melakukan bimbingan.

Dosen Program Studi S1 Teknik Informatika Institut Teknologi Telkom
Purwokerto yang telah memberikan bekal ilmu kepada penulis.

Semua pihak yang telah membantu dalam pengumpulan data dan informasi
yang dibutuhkan dalam penelitian ini.

Penulis menyadari bahwa masih terdapat kelemahan dalam Tugas Akhir

tersebut. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang konstruktif

guna memperbaiki karya tersebut untuk ke depannya. Semoga Tugas Akhir ini



bermanfaat bagi penulis dan pembaca, serta dapat menjadi referensi yang baik bagi
peniliti berikutnya.

Purwokerto, 3 Juli 2023
Penulis,

e

Fahri Rizmawan

Vi



DAFTAR ISl

TUGAS AKHIR Lo I
TUGAS AKHIR L. I
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING ..o I
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..o ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ... iv
KATA PENGANTAR ..ot %
DAFTAR ISH .. vii
DAFTAR TABEL ...t X
DAFTAR GAMBAR ... .o Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xii
ABSTRAK e s Xiii
ABSTRACT ettt nns Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...t 15
1.1 Latar Belakang ........cocveieieiiieieie s 15
1.2 RUMUSAN MaSIAN ... 16
1.3 Pertanyaan Peneliti..........cccooiiiiiiiiiiiccee s 17
1.4 Tujuan Penelitian .........cooiiiiiiii s 17
1.5 Batasan Masalah............ccoooiiiiiiiiiicc 17
1.6 Manfaat Penelitian ...........ccccooiiiiiiiiiiece s 18
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ... 19
2.1 TiNJauan PUSTAKA .........ccoeiiiiiiice e 19
2.2 DASAI TOI ..ttt 24
2.2.1 SIStemM MONITOMING ....vviiiieiie i 24

vii



2.2.2 Internet OF THINGS .....ooviiiiee e 24

2.2.3 Message Queuing Telemetry TranSport .........cccoevvreeieieieneneneseees 24
2.24 MQTT DashDOAId ........ccoueiieiiiie e 26
2.2.5 DAYa LISIITK ..o 27
2.2.6 MEtode ProtOtYPE ......ccveiieiieeiee ettt 28
2.2.7 SENSON PZEMOOA-T ...t 29
2.2.8 SENSOI DHT22Z ... 31
2.2.9 SENSON MQ2Z....eeeee e e e e 32
2.2.20 MOAUI BUZZET ...t 32
2.2. L1 NOUEMOCU ...t e 33
2.2.12 ArduUINO IDE ......coiiiiiiiieiiee e 34
2.2.13 KaADEI JUMPE ...t 36
2204 LCD .ttt 36
2.2.15 Breadboard ... 37
2.2.16 Pengujian BIack-BOX ........cccooiiiiiiiiiiiiicc e 37
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiiie e 39
3.1 Subjek dan Objek Penelitian ............cooiiiiieiiieeee e 39
3L L SUBJEK oo e s eee s es e e s e 39
312 OBJEK cvooveeveeve e eeeeeeee s se s e s e s e s ee e e s st 39
3.2 Alat dan Bahan...........ccoooiiiiiiiiiiiicee 40
B2 L AL et 40
322 BANAN ... 41
3.3 Diagram Alir Penelitian ...........ccooeiiiiiiiiie e 41
3.3.1 Identifikasi Masalah ..o 43
3.3.2 Pengumpulan Data ..........cccoiiiiiiiiiiiee e 43

viii



3.3.3 Mendengarkan Pelanggan ...........ccceoiiiiiiiiiiieee 44

3.3.4 Membangun dan Memperbaiki Prototype...........cccceveveieneieninennenn 44
3.3.5 Menguji Coba ProtOtype ........cccoieieieiieieiesieses e 52
3.3.6 Implementasi SISTEM ..o 54
3.3.7 EVAlUAST SISTEM ... 56
BAB TV s 57
=T (0% L T - [ OO P PRSPPI 57
4.1.1 Perancangan Perangkat KEras ..........cccovveivereiiieieeie e 58
4.1.2 Perancangan Perangkat Lunak ............ccccooveviiieiieie e 59
4.2 PENQUJIAN SISTEM ....ocuiiiiieiiiiecie ettt 60
4.2.1 Pengujian MiKroKONTrOIEr ..........cooiiiiiiiiiiieee e 60
4.2.2 Pengujian SeNSOr PZEM ..o 61
4.2.3 Pengujian SeNSOr MQ2Z........ccoiiiiiiiiieie et 65
4.2.4 Pengujian SeNSOr DHT ..o 66
BAB Ve 68
5.1 KESIMPUIAN ... s 68
5.2 SAIAN....oteeee s 68
DAFTAR PUSTAKA et 69
DAFTAR LAMPIRAN ... 74



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Terdahulu Monitoring ListriK ..........cccccovviiveiiiiie e, 21
2 Tabel Spesifikasi SENSOr PZEM ..o 30
3 Spesifikasi SENSOr DHT22........cooiiiiiiiceseeeeee e 31
4 Spesifikasi SENSOr MQ2........cvviviie e 32
5 Spesifikasi Nodemcu ESP8266.............cccceeveveeieiieie e 34
1 Perangkat keras yang digunakan ............cccccvevveveeiesiieseese e 40
2 Perangkat lunak yang digunakan ............c.ccooevviinninicnencne e 41
3 Pengujian MiKroKONTroler ..........cooviiiieiiiiieceeeeee e 52
4 Pengujian Sensor PZEMOOAT .......cooveiveieiiese e 53
5 Pengujian Sensor MQ2 ........ccccovoieiieieiiie e se e 53
6 Pengujian SeNSOr DHT22 ......ooviiiiiiiiiee s 54
1 Pengujian MiKroKoNtroler ... 60
2 Pengujian PZEM ATUS .......cooviiiiieie et 62
3 Pengujian PZEM VOIAQE .......ccveviiiieiece e 63
4 Pengujian PZEM DayYa........ccccoeiiriiieieieiesie et 63
5Pengujian MQ2 ......cooiiiiiie e 65
6 Pengujian Sensor DHT .......ooviiiiiiiicccee e 66



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 MQTT ProtoCO.....ccuviiieiiiiice st 25
2 Tampilan MQTT Dashboard...........cccoeriiiiiniiniicee e 26
3 Metode PrOtOLYPE .....cuveeieeieisieeiieieee e 28
4 SensSor PZEM-004T .......oo e 30
5 SeNSOI DHT22......e s 31
6 SENSOr MQ2.... .ot 32
7 MOAUI BUZZET ...ttt 33
8 Mikrokontroler NOUEMCU........c.coveieieeeiie e 34
9 Software Arduino IDE ..o s 35
10 Kabel JUMPET ..ot 36
11 Liquid Crystal DiSPlay .........ccceoeiiieiiiiieiieeeee e 37
12 Breadboard.........coove e s 37
1 Diagram Alir Penelitian ...........cccooeiieiiiiececce e 42
2 Tampilan MQTT Dashboard............ccccccovivieiiiiiieceece e 45
S FIOWChArt SISTEM ..o 46
4 BloK Diagram SIStEM ........cccoviiiiiiiiieie et 48
5 Blok Diagram Protokol MQTT ......ccoiieiiiiiiieceee e 49
6 Aplikasi MQTT Dashboard............c.cccevvivieiiciiccceece e 50
7 Rancangan Skematik SISTEM .........cccooiiinininiiieeee e 51
8 Denah Pada Kos Wisma Yasmin ........cccccevevverinienieenese e 55
1 Rangkaian Monitoring Keseluruhan ...........c.cccccevviiiiiiie i 58
2 Perancangan Server MQT T ....ooiiie i 59

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. 1 Lokasi dan Bangunan Kos Wisma Yasmin ............ccccceeveeiveieenns

Lampiran 1. 2 Bangunan Wisma Yasmin Lantai 1

Lampiran 1. 3 Gambar KWH Meter Kos Wisma Yasmin.........cccccoveveninenennnnn.

Xii



