
27 
 

 

BAB 3  

METODE PENELITIAN 

 

3.1 ALAT YANG DIGUNAKAN 

   Alat yang di igunakan dalam peineili iti ian i ini i adalah softwarei MATLAB 

R2015a. MATLAB adalah bahasa peimrograman dan li ingkungan komputasi i yang 

populeir dan seiri ing di igunakan dalam beirbagai i bi idang i ilmu, teirmasuk dalam 

peineili iti ian di i bi idang komuni ikasi i dan si isteim ni irkabeil. 

 

3.2 ALUR PENELITIAN 

Skeima proseis peinyusunan skri ipsi i, meingeinai i si imulasi i program 

peirbandi ingan OFDM dan FBMC deingan apli ikasi i MATLAB, di ideiskri ipsiikan 

dalam di iagram ali ir (flowchart) yang teirli ihat di i Gambar 3.1. 

  

  

Gambar 3.1 Flowchart Rancangan Simulasi Program 
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Beiri ikut i ini i peinjeilasan dari i di iagram CP-OFDM : 

1. Mulai 

Peineili iti ian i ini i diimulai i deingan meilakukan studi i li iteiratur dari i beirbagai i 

peineili iti ian seibeilumnya. Pada tahap i ini i peineili iti i meilakukan peirumusan dan 

batasan masalah yang akan di iteili itii. 

2. Perencanaan Program CP-OFDM dan FBMC-OQAM 

Pada tahap i ini i, peineili iti i meilakukan reiseiarch teirleibi ih dahulu meingeinaii 

di iagram peimodeilan si isteim seipeirti i apa yang akan di igunakan.  

3. Pembuatan Program Simulasi 

Seiteilah i itu, peineili iti i langsung meilakukan peimbuatan si imulasi i pada 

softwarei matlab deingan meinggunakan parameiteir yang ada pada blok 

di iagram peimodeilan si isteim bai ik untuk Teikni ik transmi isi i OFDM maupun 

FBMC. 

4. Pengujian Program 

Proseis i ini i di ilakukan uji i coba deingan kodei program dari i parameiteir blok 

di iagram peimodeilan si isteim. 

5. Apakah  nilai BER dan PSD sudah benar? 

Pada tahap i ini i di ilakukan peingeiceikan apakah ni ilai i dari i BE iR dan PSD 

yang di ihasi ilkan sudah beinar. Batas ni ilai i iinteirfeireinsi i yang 

di ireikomeindasi ikan adalah 0 dB sampai i -15dB. Seidangkan untuk ni ilai i PSD 

seindi iri i beirbi icara teintang out of band. Jadi i ji ika out of bandnya beisar maka 

kondi isi i si inyal yang di iki iri imkan ti idak bagus. Untuk rangei standarnya ki ita 

harus meili ihat teikni ik i ini i di iiimpleimeintasi ikan pada jari ingan komuni ikasii 

yang mana. Kareina untuk rangei standar dari i PSD tiidak bi isa di isamakan 

seicara umum. 

6. Perbaikan Program 

Tahap i ini i ada apabi ila teirjadi i keisalahan pada tahap peinguji ian yang 

meinyeibabkan ni ilai i BEiR ataupun PSD meingalami i keigagalan. Seihi ingga 

di ilakukan peini injauan ulang dan peirbai ikan program pada tahap peimbuatan 

program si imulasi i.  
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7. Analisis Hasil Keluaran 

Tahap i ini i akan meilakukan peirbandi ingan hasi il dari i peinguji ian BEiR dan 

PSD siisteim OFDM yang meinggunakan Cycli ic Preifi ix deingan si isteim 

FBMC yang meinggunakan modulasi i OQAM. 

8. Selesai  

Dan proseis tahap yang teirakhi ir dari i blok di iagram flowchart peineili iti ian 

i ini i adalah deingan meimbuat keisi impulan dari i peirbandi ingan yang teilah 

lakukan seibeilumnya. 

 

3.3 POLA PEMODELAN SISTEM 

3.3.1 Cyclic Prefix – OFDM 

Beiri ikut iini i adalah peinjabaran dari i blok diiagram CP-OFDM yang ada pada 

Gambar 2.2, yaitu: 

 

1. Data Input 

Pada tahap i ini i, akan diilakukan si imulasi i deingan meimbeiri ikan si inyal 

i input acak deingan meinggunakan acuan rangei SNR dari i -5 dB bandi ing 2.5 

sampai i 20 dB. Teirdapat beibeirapa bagi ian yang peinti ing dalam si imulasi i i inii, 

yai itu: n_frameis yang di imana bagi ian i ini i meineintukan jumlah framei 

(bi ingkai i) data yang akan di ihasi ilkan dalam si imulasi i. Jumlah framei dapat 

di iubah-ubah seisuai i deingan keibutuhan eikspeiri imein atau anali isi is yang 

di ii ingiinkan. Subcarri ieir yang di imana vari iabeil i ini i meineintukan jumlah 

subcarri ieir dalam siisteim, yang akan di igunakan dalam teikniik modulasi i 

seipeirti i OFDM atau FBMC. Jumlah subcarri ieir teilah di iteitapkan 

seibeilumnya dan akan meimpeingaruhi i leibar pi ita si inyal dan eifi isi ieinsi i si isteim. 

Ni ilai i bagi ian i ini i harus seisuai i deingan ni ilai i subcarri ieir yang teilah di iteintukan. 

Dan yang teirakhi ir adalah bi it_peir_symbol yang di imana bagi ian i inii 

meineintukan jumlah bi it yang di igunakan untuk meiwaki ili i satu si imbol dalam 

skeima modulasi i teirteintu. Pada jeiniis modulasi i 16-QAM, seiti iap siimbol 

meiwaki ili i 4 bi it data. 
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2. Serial to Parallel 

Pada tahap seiri ial-to-paralleil, si inyal data yang teirmodulasi i deingan 

teikni ik OFDM atau FBMC akan di iubah dari i beintuk seiri ial (seikueinsi ial) 

meinjadi i beintuk paraleil (paraleil) deingan meimbagi i si inyal meinjadi i N 

subpeimbawa (subcarri ieir). 

 

3. Modulasi Mapping 

Tahap i ini i, streiam dari i si inyal OFDM di imodulasi i seicara teirseindi iri i 

deingan meimakai i teikni ik modulasii 16-QAM. Teikni ik modulasii 16-QAM 

adalah salah satu jeini is modulasi i di igi ital yang meiwaki ili i 4 bi it i informasii 

dalam satu si imbol. Dalam 16-QAM, seiti iap si imbol meiwaki ili i kombiinasii 

dari i 4 bi it i informasi i. Dalam modulasi i i ini i, pola konsteilasi i si inyal beirbeintuk 

kotak deingan 16 ti iti ik (16-QAM), dan seiti iap ti iti ik meiwaki ili i kombiinasi i 

ampli itudo dan fasei yang beirbeida. Kareina seiti iap si imbol meiwaki ili i 4 bi it 

data, maka teirdapat 16 kombi inasi i yang beirbeida untuk seiti iap si imbol. 

 

4. Invert Fast Forrier Transform (IFFT) 

  Blok i ini i beirtujuan untuk meilakukan peirubahan data di i domai in 

freikueinsi i kei domai in waktu deingan meinggunakan teikni ik Iinveirsei Fast 

Fouri ieir Transform (IiFFT). Meitodei IiFFT meirupakan tahap kunci i dalam 

modulasi i Orthogonal Freiqueincy Di ivi isi ion Multi ipleixi ing (OFDM). Adapun 

peirsamaan umum yang di ipakai i untuk IiFFT teirdapat pada peirsamaan 2.3. 

 

5. Cyclic Prefix 

Cyclic Prefix ialah mekanisme penambahan simbol dengan cara 

mengambil beberapa simbol di akhir frame IFFT untuk dimasukkan pada 

awal frame. Peinyi isi ipan guard i inteirval di idomai in waktu deingan meimakai i 

cycli ic preifi ix (CP) adalah salah satu teikni ik peinti ing dalam si isteim OFDM 

untuk meingatasi i eifeik Iinteir-Symbol Iinteirfeireincei (IiSIi) yang teirjadi i dalam 

kanal ni irkabeil. 
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6. Parallel to Serial 

  Peirganti ian data paraleil kei data seiri i pada si isi i peingi iri im adalah bagi ian 

peinti ing dari i proseis modulasi i OFDM atau FBMC. Fungsi i dari i peingubah 

paraleil kei seiri i adalah meingubah data paraleil yang di ihasi ilkan dari i proseis 

modulasi i OFDM atau FBMC meinjadi i beintuk data seiri i yang dapat 

di iki iri imkan seibagai i satu bari is si inyal transmi isi i. 

 

7. Kanal Rician dan Rayleigh Fading  

   Pada si imulasi i i ini i, kanal transmi isi i yang di igunakan meincakup vari iasi i 

kanal Ri ici ian dan Rayleii igh Fadi ing. 

 

8. Serial to Parallel 

 Peirganti ian data seiri i kei data paraleil pada si isi i peineiri ima adalah bagi ian 

peinti ing dalam proseis deimodulasi i OFDM atau FBMC. Fungsi i darii 

peingubah data seiri i meinjadi i paraleil (seiri ial-to-paralleil conveirteir) adalah 

meingubah si inyal data yang diiteiri ima oleih anteina peineiri ima dari i beintuk seirii 

meinjadi i beintuk paraleil, seihi ingga data dapat di iproseis seicara teirpi isah untuk 

seiti iap sub peimbawa atau subcarri ieir. 

 

9. Removal of Cyclic Prefix 

 Peinghapusan guard i inteirval deingan peinghapusan cycli ic preifi ix (CP) 

dapat meinyeibabkan hi ilangnya puncak guard i inteirval dalam si inyal.  

 

10. Fast Forrier Transform (FFT) 

 Blok FFT beirfungsi i meinyeileisai ikan peirganti iaan dari i domai in waktu kei 

domai in freikueinsi i, bukan dari i urutan si imbol-si imbol OFDM kei bi ilangan 

kompleiks seisuai i deingan konsteilasi i mappi ing M-ary QAM. Peirsamaan 

umum FFT ada pada peirsamaan 2.4. 

 

11. Demapping 

Proseis deimappi ing di i si isteim OFDM, seiti iap sub peimbawa dari i si inyal 

OFDM di ideimodulasi i seicara teirseindi iri i deingan meinggunakan meitode i 
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deimodulasi i 16-QAM. Proseis deimappi ing beirtujuan untuk meingeimbali ikan 

data yang teilah di imodulasi i seibeilumnya deingan teikni ik 16-QAM meinjadi i 

beintuk awalnya yai itu data di igi ital dalam beintuk bi it-bi it i informasi i.16-QAM. 

 

12. Parallel to Serial 

 Paralleil to seiri ial beirtujuan untuk meingganti i data dari i domai in 

freikueinsi i kei domai in waktu dalam beintuk streiam data seiri i. 

 

13. Data Output 

Di ihasi ilkan peirhi itungan output dalam gambar grafi ik Bi it Eirror Ratei 

(BEiR). Grafi ik BEiR di igunakan untuk meinganali isi is kualiitas transmi isi i 

dalam si isteim komuniikasi i deingan meimbandi ingkan data i input dan data 

output untuk meinghi itung ni ilai i biit yang eirror. Proseis peirhi itungan BEiR 

di ilakukan deingan meimbandi ingkan data di igi ital pada si isi i peingi iri im (data 

i input) deingan data di igi ital pada si isi i peineiri ima (data output) seiteilah meilalui i 

proseis deimodulasi i dan deikodi ing. Data output adalah hasi il dari i proseis 

deimodulasi i dan deikodi ing yang teilah di ilakukan pada data yang teilah 

di iki iri im meilaluii jalur transmiisi i atau kanal ni irkabeil. 

 

3.3.2 FBMC-OQAM 

 Beiri ikut i ini i adalah peinjabaran dari i blok di iagram FBMC-OQAM yang ada pada 

Gambar 2.6 yaitu: 

Data Masukan 

Data yang di i i input kei program si imulasi i i ini i bi iasanya beirupa data random 

dalam beintuk biit biineir, yai itu satu (1) dan nol (0). Seitiiap bi it biineir meiwaki ilii satu 

bi it iinformasi i. Jumlah total biit yang di igunakan untuk siimulasi i diiteintukan 

seibeilumnya dan dapat di iubah-ubah seisuai i keibutuhan si imulasi i. 

 

1. Pengubah Data Seri Ke Pararel (S/P) 

Proseis yang meingganti i data bi it seiri i kei data paraleil adalah proseis 

"seiri ial to paralleil conveirteir". Pada tahap i ini i, data bi it yang seibeilumnya 

beirada dalam data seiri i, yai itu bari is data konti inu, akan di iubah meinjadi i data 
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paraleil deingan meingklasi ifi ikasi i biit-bi it teirseibut seisuai i leiveil modulasii yang 

di igunakan. Si imulasi i klasi ifi ikasi i teirteira pada Gambar 3.2. 

 

 

Gambar 3.2 Pengubah data seri ke pararel 

 

2. Mapping 16-QAM 

Pada tabel 3.1 terdapat Mapping dari modulasi 16-QAM. Tahap i inii 

di ilakukan modulasi i 16 QAM dari i hasi il keiluaran peingubah S/P. Modulasii 

16-QAM beirtujuan untuk meingganti i data i input bi ineir kei beintuk bi ilangan 

kompleiks meinggunakan dua komponein, yai itu i inphasei (Ii) atau bi ilangan 

ri iiil dan quadraturei (Q) atau bi ilangan i imaji ineir.  

 

Tabel 3.1 Mapping 16-QAM [29] 

No 
Biineir 4 bi it 

Biilangan Kompleiks (x) 
Biit-4 Biit-3 Biit-2 Biit-1 

1 0 0 0 0 0,3162 + 0,3162 і 

2 0 0 0 1 - 0,3162 + 0,3162 i i 

3 0 0 1 0 0,3162 - 0,3162 і 

4 0 0 1 1 -0,3162 - 0,3162 і 

5 0 1 0 0 0,9486 + 0,3162 i i 

6 0 1 0 1 - 0,9486 + 0,3162 i i 

7 0 1 1 0 0,9486 - 0,3162 i i 

8 0 1 1 1 - 0,9486 - 0,3162 i i 

9 1 0 0 0 0,3162 + 0,9486 i i 
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No 
Biineir 4 bi it 

Bilangan Kompleks (x) 
Bit-4 Bit-3 Bir-2 Bit-1 

10 1 0 0 1 - 0,3162 + 0,9486 i i 

11 1 0 1 0 0,3162 - 0,9486 i i 

12 1 0 1 1 - 0,3162 - 0,9486 i i 

13 1 1 0 0 0,9486 + 0,9486 i i 

14 1 1 0 1 - 0,9486 + 0,9486 i i 

15 1 1 1 0 0,9486 - 0,9486 i i 

16 1 1 1 1 - 0,9486 - 0,9486 i i 

 

3. Pra Pengolahan OQAM 

Siimbol yang teilah di imodulasi i 16-QAM akan diipi isahkan meinjadi i 

si imbol-siimbol ganjiil dan geinap beirdasarkan urutannya. Proseis i inii juga 

di ikeinal seibagai i "conjugatei symmeitry" pada si isteim FBMC. Seiteilah 

di ipi isahkan, si imbol-si imbol teirseibut akan di iolah deingan dua teikni ik, yai itu: 

1. Proseis peirali ihan  bi ilangan kompleiks kei bi ilangan ri ii il. 

2. Proseis peirkali ian θk,n.  

 

      Gambar 3.3 Pra Pengolahan OQAM untuk saluran ganjil dan 

genap. 

Pada gambar 3.3 terlihat proses pengelolahan OQAM untuk saluran 

ganjil dan genap. Seiteilah proseis iini i seileisai i, symbol ganjiil dan geinap yang 

teilah di iolah akan siiap untuk diiproseis leibi ih lanjut. Proseidur i ini i meimasti ikan 
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Conjugatei symmeitry yang meimungki inkan eifeisi ieinsi i dalam proseis 

transmi isi i seicara opti imal pada kanal transmi isi i.  

 

4. Sintetis Bank Filter 

Pada gambar 3.4 terlihat proses sintetis bank filter dimana si imulasi i ini 

meili ibatkan proseis keibali ikan Transformasii Fouri ieir dan proseis fi ilteir 

deingan asumsi i peinggunaan fi ilteir i ideial atau fi ilteir kotak, siimbol yang ada 

akan langsung di iteiruskan tanpa adanya data yang di ihi ilangkan.  

 

 

 

 

 

Gambar 3.4 Proses sintetis bank filter 

 

5. Pergantian Pararel ke Seri 

Peirganti ian paraleil kei seiri i di i si isi i peingi iri im meimi ili ikii fungsi i untuk 

meingganti i keiluaran dari i Si inteisi is Bank Fiilteir yang seimula beirbeintuk data 

paraleil kei data seiri i, seihi ingga data teirseibut dapat di iteiruskan seibagai i satu 

jalur atau ali iran data tunggal meilalui i jalur transmi isi i atau kanal ni irkabeil. 

 

6. Pemodelan Kanal Transmisi 

Pada si imulasi i i ini i diigunakan vari iasi i kanal transmi isii yang meincakup 

kanal Ri ici ian dan Rayleii igh Fadi ing. Keidua jeini is kanal i ini i meirupakan modeil 

kanal ni irkabeil yang umum di igunakan untuk meinggambarkan karakteiri isti ik 

transmi isi i pada saluran ni irkabeil. 

 

7. Pergantian Seri menjadi Pararel (S/P) 

Peirganti ian data seiri i kei paraleil pada si isi i peineiri ima meimiili iki i fungsii 

untuk meingubah keiluaran dari i anteina peineiri ima yang awalnya data seirii 

meinjadi i data paraleil. Proseis i ini i di ipeirlukan untuk meimi isahkan data darii 

jalur transmi isi i tunggal meinjadi i keilompok-keilompok data yang seisuai i 
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deingan jumlah subpeimbawa atau subfi ilteir yang di igunakan pada proseis 

anali isi is bank fi ilteir seilanjutnya. 

 

8. Analisis Bank filter 

 Proseis anali isi is bank fi ilteir meirupakan keibali ikan dari i proseis Si inteisi is 

Fi ilteir Bank dalam konteik peimroseisan si inyal. anali isi is bank fiilteir 

meili ibatkan dua tahap utama, yai itu proseis transformasi i fouri ieir dan proseis 

fi ilteir. Tahap peirtama dalam anali isi is bank fi ilteir adalah proseis transformasii 

fouriieir. Pada tahap i ini i, data yang teilah di iteiri ima dari i peingubah data seirii 

meinjadi i paraleil akan di iubah dari i domai in waktu kei domai in freikueinsi i 

meinggunakan transformasi i fouri ieir. Tahap keidua dalam Anali isi is Bank 

Fi ilteir adalah proseis fi ilteir. Pada tahap i ini i, data dalam domai in freikueinsii 

yang teilah di ihasi ilkan dari i tahap transformasi i fouri ieir akan meileiwati i fi ilteir. 

Fi ilteir yang di igunakan dalam tahap i ini i iialah keibali ikan dari i fi ilteir yang 

di igunakan pada tahap Si inteisi is Fiilteir Bank. Fi ilteir i ini i beirtujuan untuk 

meimi isahkan si inyal-si inyal pada subpeimbawa atau subfi ilteir, seihi ingga 

meinghasi ilkan data dalam beintuk domai in freikueinsi i yang asli i seibeilum 

di ilakukan modulasi i. Pada gambar 3.5 proseis Anali isi is Bank Fi ilteir i inii 

meingeimbali ikan data kei beintuk asli inya seibeilum di ilakukan modulasi i. Data 

yang teilah meileiwati i tahap Anali isi is Bank Fiilteir si iap untuk diiubah meinjadii 

beintuk bi it asli i meinggunakan proseis deimodulasi i pada tahap seilanjutnya 

dalam si isteim komuni ikasi i. 

 

Gambar 3.5 Analisis Bank Filter 

Pada bagi ian peineiri ima fi ilteir di igunakan fi ilteir i ideial atau fi ilteir kotak. 

Fi ilteir i ini i beirtujuan untuk meimi isahkan si inyal pada seiti iap subpeimbawa 

atau subfi ilteir seiteilah proseis transformasi i fouri ieir pada tahap Anali isi is Bank 

Fi ilteir. Deingan meinggunakan fi ilteir i ideial atau fi ilteir kotak, si imbol yang ada 

akan langsung di iteiruskan tanpa ada data yang di ihapuskan. 
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9.    Pasca Pengolahan OQAM 

Pada tahap pasca peingolahan OQAM, si inyal yang teilah meilaluii 

tahap pra peingolahan OQAM akan di iolah keimbali i untuk meingeimbali ikan 

beintuk asli inya seibeilum proseis pra peingolahan. Blok pasca peingolahan 

OQAM meimpunyai i dua beintuk yang beirbeida seisuai i urutan kanal ganji il 

atau kanal geinap. Si imulasi inya dapat di ili ihat pada Gambar 3.6. 

 

Gambar 3.6 Pasca Pengolahan OQAM Untuk Aliran  

Ganjil dan Genap 

 

10. Demapping 16-OQAM 

Pada bagi ian peineiri ima dalam komuni ikasi i di igi ital meinggunakan 

modulasi i 16-QAM (Quadraturei Ampli itudei Modulatiion), teirjadi i proseis 

deimappi ing untuk meingeimbali ikan data kei beintuk seimula seibeilum 

di ilakukan modulasi i. Proseis deimappi ing i ini i di iseibut juga seibagaii 

deimodulasi i. Seimua si imbol yang teilah meileiwati i jalur transmi isi i dan 

meingalami i peingaruh kanal dan deirau akan di ipeitakan keimbali i untuk 

meimbeintuk eimpat biit data asli i yang diiki iri imkan oleih anteina peingi iri im. 

Pada proseis deimappi ing 16-QAM, di ilakukan peingambi ilan keiputusan untuk 

meineintukan si imbol yang seibeinarnya di iki iri imkan oleih anteina peingi iri im. 

Peingambi ilan keiputusan i ini i di idasarkan pada anali isiis ni ilai i kompleiks dari i 

si imbol-siimbol QAM yang diiteiri ima, deingan meimpeirhi itungkan peingaruh 

kanal dan deirau yang meinyeibabkan di istorsi i pada si inyal. Deingan 

deimi iki ian, si inyal-si inyal yang di iteiri ima dapat di ikeimbali ikan meinjadi i eimpat 

bi it data yang meirupakan data asli i yang di iki iri imkan oleih anteina peingi iri im. 



38 
 

Seiteilah di ilakukan peingambi ilan keiputusan, data akan beirupa komponein 

bi ilangan ri ii il dan i imaji ineir yang keimudi ian di ikeimbali ikan keimbali i meinjadii 

bi it-bi it data asli i. Data i ini i akan meinjadi i hasi il akhi ir dari i proseis deimappi ing 

16-QAM dan si iap untuk di iproseis leibi ih lanjut dalam tahap seilanjutnya. 

Aturan peingambi ilan keiputusan dapat di ili ihat pada Tabeil 3.2 beiri ikut i ini i: 

 

Tabel 3.2 Demapping 16-OQAM [30] 

No Riii il (x) Iimaji ineir (y) Keiluaran 

1 0,6324 > x > 0  0 < y < 0,6324 0 0 0 0 

2  -0,6324 < x < 0 0 < y < 0,6324 0 0 0 1 

3  0,6324 > x > 0  0 > y > -0,6324 0 0 1 0 

4 -0,6324 < x < 0  0 > y > -0,6324  0 0 1 1 

5 x > 0,6324  0 < y < 0,6324 0 1 0 0 

6  x < -0,6324  0 < y < 0,6324  0 1 0 1 

7  x > 0,6324 0 > y > -0,6324 0 1 1 0 

8  x < -0,6324  -0,6324 < y < 0  0 1 1 1 

9  0,6324 > x > 0 y > 0,6324  1 0 0 0 

10  -0,6324 < x < 0 y > 0,6324   1 0 0 1 

11 0,6324 > x > 0   y < -0,6324  1 0 1 0 

12  -0,6324 < x < 0 y < -0,6324 1 0 1 1 

13  x > 0,6324  y > 0,6324 1 1 0 0 

14  x < -0,6324  y > 0,6324 1 1 0 1 

15 x > 0,6324   y < -0,6324  1 1 1 0 

16 x < -0,6324 y < -0,6324  1 1 1 1 

 

11. Pengubah Pararel menjadi Serial (P/S) 

Blok yang meingubah data paraleil meinjadi i data seiri i teirli ihat pada 

Gambar 3.7 yang beirtujuan untuk meingubah beintuk data paraleil meinjadii 

data seiri i. 
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Gambar 3.7 Pengubah data perarel menjadi seri 

 Proseis i inii meili ibatkan peingeilompokkan eimpat bi it biineir keiluaran dari i 

deimappi ing 16-QAM meinjadi i satu bari is seibagai i keiluaran dari i proseis 

deimappi ing 16-QAM kei data seiri ial. 

 

12. Data Keluaran 

Pada tahap i ini i akan di ihasi ilkan ni ilai i output dalam beintuk grafi ik Biit 

Eirror Ratei (BEiR). Bi it Eirror Ratei adalah ukuran yang diigunakan untuk 

meingeivaluasi i kuali itas transmiisi i data pada si isteim komuni ikasi i. Peirhi itungan 

BEiR diilakukan deingan meimbandi ingkan data i input deingan data output 

pada peineiri ima. 

 

3.4 PARAMETER SIMULASI  

Parameiteir yang di igunakan dalam si imulasi i CP-OFDM dan FBMC-OQAM 

yai itu modulasi i di igi ital 16-QAM yang keimudi ian di irubah kei dalam beintuk 

modulasi i OFDM maupun OQAM. Siimulasi i iini i di ijalankan deingan meinggunakan 

program yang ada di i apli ikasi i Matlab. MATLAB adalah li ingkungan komputasii 

numeiri ik yang seiri ing di igunakan untuk si imulasi i dan anali isi is dalam beirbagai i 

di isiipli in i ilmu, teirmasuk komuni ikasi i ni irkabeil. Parameiteir Bi it Eirror Ratei (BEiR) dan 

Poweir Speictral Deinsi ity (PSD) di igunakan seibagai i parameiteir peinguji ian si isteim. 

Anali isi is di ilakukan deingan meimbandi ingkan ki ineirja BEiR dan PSD bai ik dalam 

Teikni ik transmi isi i CP-OFDM dan OQAM pada kanal ri ici ian fadi ing maupun Teikni ik 

transmi isi i CP-OFDM dan FBMC-OQAM pada kanal Rayleii igh fadi ing. Deingan 

meimbandi ingkan ki ineirja BEiR dan PSD antara CP-OFDM dan FBMC-OQAM 

dalam keidua kondi isi i kanal, peineili iti ian i ini i dapat meimbeiri ikan peimahaman yang 
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leibi ih bai ik teintang bagai imana keidua teikni ik i ini i beirki ineirja dalam beirbagai i si ituasii 

komuni ikasi i niirkabeil, teirmasuk keiti ika teirjadi i fadi ing dalam kanal transmi isi i. Hasi il 

i ini i dapat di igunakan untuk meimi iliih teikni ik transmi isii yang pali ing seisuai i dalam 

li ingkungan komuni ikasi i teirteintu. 

Pada si imulasi i peineili itiian i ini i meinggunakan data masukan seibanyak 52.000 bi it. 

Jadi i vari iabeil n frameis meimi iliiki i ni ilai i yang dapat di irubah seisuai i keibutuhan dan 

si isteim beirki ineirja dalam meingi iri im dan meineiri ima data dalam pakeit-pakeit yang 

beirbeida. Keimudi ian untuk vari iabeil bi it peir si imbol meimi ili ikii ni ilai i 4 untuk jeini is 

modulasi i 16-QAM i ini i. Proseis S/P pada modulasi i 16-QAM i ini i beirtujuan untuk 

meimbagi i data bi ineir yang awalnya beirbeintuk seiri ial meinjadi i paraleil yang teirdi irii 

atas si imbol-si imbol yang di ihasi ilkan. Seilai in iitu dapat di ikeitahui i bahwa proseis i inii 

beirtujuan untuk meingubah data yang seiti iap eimpat bi it bi ineir meinjadi i beintuk 

si imbol baru yang beirbeintuk biilangan kompleiks, yang mana bi ilangan kompleiks iinii 

meirupakan bi ilangan yang teirdi iri i dari i bi ilangan ri ii il dan i imaji ineir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


